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Уважаемый читатель 


Перед Воми последний номер журнопо "Родюомотор" уходящего 2004-го годо. Немоло хлопот 
принес ном этот год, и тем приятнее осозновоть, что, несмотря но все невзгоды, журнал выстоял, 
не потерял своего лицо, не ростерял подписчиков и уверенно смотрит в будущее. В этом году по 
разным причинам подписную огитационную кампонию в традиционном ее понимании мы прокти- 
чески не проводили. Одноко ноши ностоящие сторонники, прежде всего члены Клуба читателей 
"Родосмоторо”, остолись верны своему журнолу. Мы бпогодорны всем читотелям, которые, не ожи- 
доя ничьих призывов, по зову сердца, не только подписолись соми, но и своим советом помогли при- 
лечь к журнопу новых подписчиков. А ноиболее октивные добровольные участники подписки абя- 
зотепьно попучот ногроды и призы от редокции, о чем мы дополнительно сообщим в первом номе- 
ре 2005-го года. 

Помимо октивистов подписной компонии нельзя не отметить и октивных попьзовотелей новой ус- 
пуги, которую оказывал журнол в уходящем году: по душе многим нашим читотепям пришлись эпе- 
ктронные наборы "МАСТЕР КИТ" для родиолюбитепьского конструировония. От этих зоказов, кок 
говорится, отбоя нет. Причем те, кто уже понял преимущества токого подхода, кок провило, вслед 
за одним набором приобретоют и следующие. А член КЧР Вязовский М.А. из г. Вилково, Одесской 
обл, приобрел в течение года 12 ноборов из котолога "МАСТЕР КИТ" {см. с.62-63. Ега мы нагрож- 
доем книгой "История Укрсины", недовно выпущенной в нашем издательстве, и компокт-диском "Родюа- 
мотор за 11 лет" 

А лучшей ногродой для работников редокции являются письмо неровнодушных читотелей, в ко- 
тарых ани совершенно искренне считоют "Родюомотар" своим другом и помощником, доют сове- 
ты и пожелония, просят совета и консупьтации в проктическом освоении радиоэлектроники 

Желою всем читотелям достойно зовершить все свои дело в уходящем году и до встречи в Но- 
вом, 2005-м, году! 
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Гловный редактор Павел Федоров 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


В апрельском номере журнала “Родюаматор” была опубликована статья [1], посвященная проблемам анализа 
блок-схем проектируемых или дорабатываемых УМЗЧ с целью минимизации вносимых ими искажений. В данной сто- 
тье, которая по сути является продолжением и логическим завершением вышеупомянутой публикации, предложен- 
ный способ анализа проиллюстрирован на примерах конкретных конструкций высококачественных аудисусилителей. 
Данная методика анализа, несмотря на свою прастоту, во многих случаях помогает избежать ошибок еще на са- 
мых ранних этапах проектирования схемы, позволяет оценить ее реальные возможности и найти способы устране- 


ния возникших проблем. 


Как уменьшить искажения УМЗЧ - 1 


Е.И. Власов, г. Москво 


Для иллюстрации и практического подтверждения выво- 
дов, сделанных в [1], рассмотрим конкретные примеры 
анализа некоторых схем УМЗЧ, упоминавшихся в этой ста- 
тье. Ночнем с анализа УМЗЧ, предложенного О. Русси в 
[2]. Функциональноя схема данного усилителя показана на 
рис.1. 

Из системы уравнений, описывающих эту схему: 

(Чт-у2/В3=12/84; 

Ла- ПТИ =1-Уоц/В2; 

2-01)5=03; 

3-Уо=Цощ, 

несложно определить коэффициент передачи усилителя: 

КР=Цоц/Ут=[-В2 /В1)/(1+(1+82/81)/С}+ (1+8 2/81] / 
(1+1 /5/1+1+Е2/ ТИС, 

где О=а(6+1]; $=[84/КЗ)/(1+8 4/83). 

Примененный здесь вариант параллельно-последова- 
тельного включения усилителей В] и А] заменяет 6 на 5+] 
в выражении для С), что, как было отмечено в [1], весьма 
полезно. А вот подача части входного сигнала на вход В] 
привела к появлению дополнительного слагаемого в коэф- 
фициенте передачи КР, которое пользы явно не приносит, 
да еще добовляет в КР нелинейность коэффициента В [в ос- 
тольном высокое качество схемы сомнений не вызывает}. 
В описании дается весьмо сложная настройка делителя на 
резисторах ЁЗ, В 4, хотя из формулы для КР очевидно, что 
последние нужно просто исключить, соединив неинверти- 
рующий вход В1 с общим проводом (при К4=0 коэффици- 
ент 5 токже обращается в нуль, и дополнительное слага- 
емое проподает). Анологичный анолиз четырех других ва- 
риантов схем, предложенных автором в публикоции [2], по- 
казал ту же ошибку. 
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Способ снижения нелинейных искажений с применени- 
ем параллельной петли местной положительной обратной 
связи (МПОС)} предложенный В. Матюшкиным в [3, 4], по- 
ка не получил широкого распространения, несмотря на то, 
что он обладает уникальными преимуществами по сравне- 
нию с широко известными вариантами. Этот способ име- 
ет свои особенности, которые подробно рассмотрены ав- 
тором в [4]. 

В УМЗЧ из [3] усилители В1 и В2 (рис.2) в петле МПОС 
выполнены в виде преобразовотелей “Напряжение-ток”, у 
которых коэффициент передачи имеет размерность прово- 
димости (1/Ом). Функциональная схема этого УМЗЧ опи- 
сывается системой уравнений: 

[Чоч- 0 /в2=01У8Т; 

2=Бо-Во; 

Бо=61 +162; 

51=(91-Утт; 

52=02.52; 

—0-)2=Цош, 

решение которой дает выражение для коэффициента 
передачи в виде: 

КМТ=(1+8 2/81) Д1+1+ 82/11 В0-Б2) До-Б1]. 

Размыкание ВТ (61=0} приводит к размыканию всего 
УМЗЧ (КМ1=0). Для конструкции, представленной в [3], это 
не актуально, поскольку в ней этот усилитель более высо- 
кочастотный, чем АТ. Тем не менее, последовательное 
включение усилительных каскодов В] и А1 увеличивает риск 
сомовозбуждения усилителя на высокой частоте из-за сум- 
мирования сдвигов фазы в кождом из каскадов. 

Ничто не мешает стопь же успешно применить рассма- 
триваемый способ и в устройствах, выполненных на гораз- 
до более широко распространенных преоброзователях 
“Напряжение-напряжение” (интегральные микросхемы в 
подавляющем большинстве случаев относятся именно к ним). 
Не исключено, что отсутствие примеров с использовани- 
ем усилителей напряжения сдерживает применение этого 
способа, поэтому стоит попытаться устранить данный про- 
бел. 

Для иллюстрации рассмотрим ту же схему, заменив в ней 
преобразователи “Напряжение-ток” (ВТ, В2] усилителями но- 
пряжения [рис.3). Эту схему описывают уравнения: 


(Пон /в2=ИЛ ВТ; 
13452-93]/84=[13-12/83; 
(Л-Ут)ь1=02; 

—0*/3=Чош, 

а коэффициент передачи имеет вид: 


КМ2=1-++ 22/82/1621 83/84] ©-51]. 


Здесь на месте В2 уже вполне можно представить ОУ, 
включенный по схеме рис.10 в [1]. 

Полная блок-схема УМЗЧ В. Матюшкина [3] с заменой 
усилителей-преобразователей напряжения в ток усилите- 
лями напряжения показана на рис.4 и описывается уров- 
нениями: 

Цош-И/В2=И1 /В1; 

(3.52-Ц3/в4=(3-92/ВЗ; 

(1-Ут])-61=02; 

(5-54-95 /В6=[95-04]/В5; 

(3.53=14; 

—0-()5=Цош. 

Коэффициент передачи этой схемы имеет вид: 

КМЗ={1+82/В 1] ДТТ+8 2/1] -М1М2/С), 

пе М1 =1-(62-1]-6 3/84; М2=1-(64-1).В 5/66; О=о-Б 1-3. 

Введение двух дополнительных усилительных каскадов в 
цепь прямого тракта УМЗЧ (В1 и В3З] заметно повышает его 
склонность к самовозбуждению на высокой частоте (общий 
сдвиг фазы в выходном напряжении равен сумме фазовых 
сдвигов в трех усилителях: В1, ВЗи А]). По этой причине 
использование такой конфигурации УМЗЧ оправдоно лишь 
при его хорошо продуманной схемотехнике. 

Были серьезные претензии к автору по поводу устойчи- 
вости схем, приведенных в [1], а также отсутствию развер- 
нутых принципиальных схем, подтверждающих их работо- 
способность. По этому поводу хочу отметить следующее. 
Задачей автора была систематизация способов борьбы с 
нелинейностью только амплитудной характеристики (АХ) 
(т.е. коэффициента передачи на частоте, низкой для усили- 
теля]. Говорить же о частотных свойствах любого усилитель- 
ного устройства можно, только исходя из конкретных час- 
тотных характеристик его элементов, особенностей схемо- 
технических и доже конструкционных решений усилителя (яр- 
кий тому пример - конструкция С. Агеева [5]. С другой сто- 
роны, все описанные решения “вынуты” из уже опублико- 
ВОННЫХ конструкций, поэтому дополнительное 
подтверждение их работоспособности просто излишне. 

Описанные в [1] способы линеаризации АХ пригодны для 
усилителей самых различных применений [от постоянного 
тока до радиочастот). “Привязка” же их именно к УМЗЧ по- 
училась от того, что, с одной стороны, именно в усилите- 
лях этого назначения были применены все описанные в ста- 
тье варианты, а, с другой стороны, ссылки на журнальные 
публикации куда более доступны для читателя, чем ссылки 
на другие источники. 

Приведенные примеры, конечно, не россчитаны на то, 
чтобы “лепить” по ним из “чего попало” кокие угодно ком- 
бинации. Они могут служить лишь руководством в опреде- 
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лении наиболее подходящего ворианта при самостоятель- 
ной розработке или доработке усилителей. Иллюстроции 
в виде блок-схем, традиционные для такого типа анализа, 
были заменены полупринципиальными схемами с целью 
моксимально облегчить использование примеров в реоль- 
ных конструкциях (ведь реализация некоторых блок-схем не- 
редко бывает весьма зотруднительной). 

Некоторые особенности усилителя 

с параллельной петлей МПОС 

Все особенности работы и применения усилителей с 
параллельной петлей МПОС овтор способа В. Матюшкин 
подробно рассмотрел в [4]. Поэтому ниже очень кратко от- 
мечены лишь отдельные из них. 

Вначале полезно как-то “ощутить” особенности работы 
схемы, для чего можно воспользоваться следующим подхо- 
дом. “Расщепим”, как показано на рис.5, точку суммиро- 
вания таким образом, чтобы выделить сигнал рассогласо- 
вания 4 между входным Уп и выходным нопряжением Цошь 
прошедшим через линейную цепь ООС (5). Искажений 
Цош тем меньше, чем меньше Ц. Но без петли МПОС 
(1=Ц9, т.е. этот же сигнал является входным для усилите- 
ля К и поэтому его нельзя уменьшить до нуля. Вот это про- 
тиворечие в требованиях и снимает ностроенная петля 
МПОС. 

Из уравнения У1=Уд+а-ИТ получоем Ц9=1-с-Л. В 
настроенной петле МПОС оа=Т, отчего У9=0 и выходное 
нопряжение безошибочно повторяет форму входного сиг- 
нола, а значит, не содержит искажений. При этом 
(1 =УоцуК. Другими словами, через ностроенную петлю 
МПОС “прокачивается” один и тот же сигнал Ц1 с преды- 
скажениями, которые компенсируются нелинейностью ко- 
эффициента К. Если в последнем возникают какие-то изме- 
нения, то они вызывают изменения Цош, которые прохо- 
дят через цель ООС (} и корректируют напряжение 1 то- 
ким образом, чтобы Ц9=0. 

Следует отметить, что записав Ц в виде И9=01*(1-—<], при 
9=1 получим эффект бесконечно большого усиления напря- 
жения рассогласования /9=0, причем до вполне конкрет- 
ного напряжения И1=Уоц/к=Ут/1-а+6*К). Поскольку в точ- 
ке суммирования сигнолы могуть только СКЛаДЫВОТЬСя ИЛИ 
вычитаться, то запись У в виде произведения (хоть и спра- 
ведливая по правилом арифметики] здесь роботает кок “мо- 
тематический трюк”. Этот вопрос автор метода В. Матюш- 
кин подробно разбирает в [4]. 

Поскольку в петле МПОС присутствуют активные элемен- 
ты, то и ее передаточная характеристика а также “не без- 
грешна”. Это огроничивает величину подовления искаже- 
ний в семе рис.5, коэффициент передачи которой имеет 
ВИД: 

м=Цош/Чт=К1-а+ КБЕ +И-а) Де. 

Если представить а следующим образом: а=ао*(1+[ о), где 
ао - “идеальный” коэффициент передачи петли МПОС, а 
Ва - его относительная погрешность, то при ностроенной 
петле [(00=1} это выражение примет вид: м=(1/Б/-Ба ДД]. 
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Отсюда видно, что относительная погрешность настроен- 
ного усилителя равна Ва/(кК*6. 

Но что интересно! Как показал В. Матюшкин в [3, 4], 
свойства параллельного включения петли МПОС позволя- 
ют значительно ослабить и это ограничение, если подклю- 
чать дополнительные петли вдоль тракта усилителя. Вори- 
ант с двумя петлями использован им в УМЗЧ [3], а соот- 
ветствующая блок-схема показана на рие.б. Ее коэффи- 
циент передачи можно представить выражением 
м=(1/6]/+1-с1 1-02] ДК1-К2-6]], которое при настроен- 
ных петлях МПОС [а1=а2=1) принимает вид: 
м=(1 /6]/П+о1-Ко2 (К1-К2-6]]. Поскольку относительные 
погрешности №а1 и Ва? соответствующих петель МПОС 
много меньше единицы, то общая погрешность коэффици- 
ента передачи усилителя в целом получается существенно 
меньше любой из них. Наращивание количество петель ог- 
раничивоется увеличением фазового сдвига сигнола на 
входе цепи ООС (6}, что может привести к потере устой- 
чивости усилителя. 


Оценим реальные значения коэффициента усиления для 
примеров из [1] (рассматриваемый ниже коэффициент Б от- 
носится к усилителям В1 на рисунках в [1]]. 

Для случая рис.б Б=1+В 1/2 при “идеальном” коэффици- 
енте передачи всего УМЗЧ Кумзч=1+В2/Е1, т.е. 


6=1+1 ДКумзч-1), что чуть больше единицы, поскольку 


Кумзч??1. 
В ворианте рис 6=1+В 3-1 /В1+1/82]. При “идеальном” 
коэффициенте передачи УМЗЧ Куизч=-К2/В1 и реальном 


условии ®З=ЕТ (поскольку усилитель В1 должен работать 
с небольшим уровнем сигнала] требуется выполнить усло- 
вие: 6=2+61/®2=2-1/Кумзч, т.е. Б окозывается чуть мень- 


шим двух (при этом напряжение на выходе усилителя В1 не 
превышоет удвоенного напряжения но входе УМ А]]. 

Таким образом, в любом реальном случае получаем, что 
1<6<2. Поэтому автор просит извинения за фразу в [1] (1-й 
обзац в параграфе 3. “Уменьшение коэффициента М” на 
с.5 в сфеднем столбце]: “За счет настройки парометров ме- 
стной положительной обратной связи этот дополнительный 
неинвертирующий усилитель может иметь теоретически 
бесконечно большой коэффициент усиления”. Причиной 
появления этой неточности стала неудачная формулиров- 
ка описанного выше “эффекта бесконечно большого уси- 
ления” сигнала рассогласования 4. 

Как отмечено в [3, 4] параллельное включение петли 
МПОС при правильно выбранной частотной характерис- 
тике не приводит к потере устойчивости усилителя. “Непро- 
вильный” же выбор приводит к своеобразному поведению 
АЧХ усилителя, что, кстати, позволяет использовать по- 
следний не только как усилитель с плоской АЧХ в диапа- 
зоне от постоянного тока до радиочастот, но и, например, 
в качестве узкополосного фильтра. Если ограничиться 
УМЗЧ, то хорошим примером может служить СЛУМЗЧ [3], 
в котором применение источников тока позволило сделать 
элементы коррекции общими для усилительного каскадо и 
петли МПОС. Такой прием обеспечивает отсутствие выбро- 
сов но высокочастотной границе полосы пропускания уси- 
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лителя благодаря равенству постоянных времени (это ро- 
венство сохраняется при температурном и временном 
дрейфе элементов цепи коррекции). Кроме того, коррекция 
здесь проведена на частоте, существенно большей 20 кГц, 
что позволяет использовать в этой цепочке элементы с 
большим технологическим разбросом. Такие приемы обес- 
печивоют высокую технологичность СЛУМЗЧ и горантиру- 
ют сохранение высокой линейности его АЧХ во всем зву- 
ковом диапазоне при длительной эксплуатации в самом же- 
стком температурном режиме. 

Если же УМЗЧ строится на базе интегральной микросхе- 
мы [да еще со встроенной коррекцией), либо дорабатывс- 
ется уже имеющаяся конструкция, либо нужен усилитель (или 
фильтр] какого-то другого назначения (в том числе - для ра- 
диочастотного диапазона], то без предварительного аноа- 
лизо амплитудно- и фазо-частотных характеристик, пожо- 
луй, не обойтись. Однако такой анализ оказывается весь- 
ма сложным и не ноглядным. Поэтому было проведено 
математическое моделирование с помощью программы 
А4Х_МАТЕХЕ для блок-схемы рис.5, в которой блоки К и 
а рассматривались как однозвенные интегрирующие КС- 
цепочки с соответствующими коэффициентами усиления - 
интегрирующие звенья первого порядка с коэффициента- 
ми передочи К/(1-+ тк} и а/(1-+юота] соответственно (такую 
частотную коррекцию часто применяют в усилителях, вы- 
полненных на современной высокочастотной элемёнтной 
базе]. Хотя в реальности цепи коррекции всегда имеют бо- 
лее высокий порядок, однако уже и в таком ворионте про- 
грамма позволяет получить много полезной информации. 

АЧХ, построенные программой, показывают, что умень- 
шение постоянной времени петли МПОС (та<тК} приводит 
к расширению полосы пропускания усилителя и увеличению 
выбросо АЧХ на ее высокочастотной границе. Частота 
среза по уровню 0,707 в усилителе с К=300 и 6=0,05 при 
1К=40 мкс и отключенной петле МПОС равна 
ик 159.(1+6-К/хк=159-(1+0,05-300]/40=64 кГц. 

При а=1 равенство та=тК дает плоскую АЧХ с частотой 
среза, равной росчетной (около 60 кГц}, при та=К/2 ве- 
личина выброса составляет около 3% с максимумом на ча- 
стоте около 11 кГц, при то=К/10 получается выброс око- 
ло 27% на 40 кГц, а при та=тК/100 величина выброса воз- 
растает до 164% на частоте 150 кГц. 

Программо А4Х_МАТ.ЕХЕ позволяет визуально подо- 
брать нужную АЧХ (выбором “К и та], оценить подавле- 
ние зодаваемых для К, а, тк и та отклонений, а также под- 
бирает оптимальную величину та, при которой происхо- 
дит максимальное подавление этих отклонений. Имеется 
подробное описоние работы с прогроммой 
[А4Х_МАТ.НТМ)] на сайте журнала “Радюаматор” 
Вр:/ /мимимиго-ру К. сот.иа. 

Автор блогодарен В.П]. Моатюшкину за критические за- 
мечания по статье в [1] и по этому материалу. 
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На прилавках - %“левак?? 


А. Малайный, г. Киев 


Сегодня, наверное, на любом радиорынке Украины вам предложат автомагнитолы ценой от $8, которые своим внешним ви- 
дом и качеством изготовления бальше напоминоют гуманитарную помощь изделиями разового использовония, чем устройства 
для воспроизведения музыки в овтомобиле. Сотрудники журнала “Формула звуко” (КОЕ'7] отправились за таким товаром на 
столичный радиорынок, “разжились” там тремя моделями дешевых овтомогнитоп и изучили их. Опубликованные в ЕОЕ моте- 


риапы легли в основу настоящей публикации. 


Поход на “Кардачи” 

В поискох токого товоро мы пошли на столичный родиоры- 
нок “Кордочи”, изучение приловков которого позволило сделать 
следующие выводы. 

Во-первых, изделий сомнительного кочество от подозритель- 
ных производителей, которые подчос предпочитоют вообще 
остаться неизвестными, здесь не более половины от общего ко- 
личества предлогоемых могнитол. И они безмятежно соседст- 
вуют но одном приловке с дорогой фирменной продукцией. 

Во-втарых, нам практически не удолось нойти явно поддепь- 
ной продукции типо Схопеег, Ропеог, Рготег, Ромиозотс, Зиппу, 
Акомо и пр. А ведь роньше производители “левых” овтомогни- 
тол не прочь быпи воспользоваться авторитетом известных ми- 
ровых производителей. Единственноя нойденноя номи Зиппу 
просто откозолась роботать, видно обидевшись но выстовлен- 
ную за нее цену - ож 40 грн. Похоже, теперь “дерут”, в основ- 
ном, дизойн, Мы обнаружили, нопример, ЗопозР, явно “кося- 
щую” под Зопу. Подробнее о ней дольше. 

Общая тенденция - называть торговые марки ток, чтобы они 
оканчиволись на “тек”. Имеются в виду, видимо, те “высокие” тех- 
нологии, которые применяются при производстве этого обору- 
дования. Так, 0% зомеченных номи “бололоек” назыволись МЙек, 
Еигоес и Вотоес. Чтобы не возниколо сомнений в “кочестве” 
продукто, чосто под торговой моркой добовлены нодписи Сег- 
попу или Аузта, реже Епоапа. Ночиноя с цены в 160 грн., прок- 
тически все модели копируют дизойн передней панели извест- 
ных брэндов, причем ток умело, что издолека может обмонуть- 
ся и человек достоточно опытный. Само собой, все упоковки яр- 
кие, с нодписями 400, 600, 1000 М/он (чем дешевле, тем неве- 
роятней число) и приписками типо зирег чегео зитгоий4 рго- 
{е5зопо! заипа (и это при монофоническом усипителе внутри). 

Кок ни прискорбно, подобный товор пользуется успехом у но- 
родо, и гловным оргументом при покупке служит зоявление ти- 
по: “А зачем в мою “копейку” оппарат дороже?”. К тому же про- 
довцы не стесняются рекломировать свой товор, предостовляя 
месячную горонтию, и обещоют в случае чего обменять оппо- 
рот. Постовим вопрос ток: “Вы берете музыку для себя или для 
овтомобиля?”. Доже если вос устроивает кочество звучония тех- 
ники токого уровня, неужели не жолко денег на устройство, ко- 
торое функционирует в среднем от одного дня до (максимум] 
полугодо? Доже если токае изделие и имеет эффектный внеш- 
ний вид, то “ночинка” его почти всегдо соброно в кустарных ус- 
ловиях но коком-нибудь озиотском или восточноевропейском 30- 
водике. После поломки зо ремонт токой овтомогнитолы возь- 
мется долеко не кождый мостер, о вернуть ее продовцу будет 
проблемотично. 

В то же время, например, российские могнитолы проктичес- 
ки той же ценовой категории зночительно опережоют по коче- 
ству и нодежности “левок”, снобжены нормольной русскоязыч- 
ной инструкцией и имеют годовую горонтию, хотя уже ходят слу- 
хи о существовании подделок и могнитол “Урол”! 

Отобров, но нош взгляд, сомых “достойных” кондидотов из роз- 
ных ценовых котегорий стоимостью в $20, 30 и 50, мы занялись 
их изучением. 

Еиготес ЕЦ-5912 - "младший брат” 

Из досье 

Производитель неизвестен, торговая марка Еигоес. 

Стоимость 105 грн. 

Плюс - трехполосный эквопойзер. 

Минусы: монофонический звук “телефонного качества“, ужа- 
сающие детоноция и биение ленты, большой риск повредить мог- 


нитную ленту, хрипение при любом уровне громкости. 
Функциональные особенности: 
аналоговый радиоприемник; 
автостоп; 
регулировка громкости; 
ползунковые регуляторы тембро НЧ, СЧ и ВЧ; 
съемная модель с ручкой для переноски; 
приглушение звука (тие); 
переключение местнага/пальнего родиоприема (О/ОХ}; 
линейный выход КСА; 
линейный вход на передней понели 
Паспортные данные 


Нопряжение питания .. Е ее 12 В 
Моксимальная выходная мощность [монц). . г ВАВТ 
Коэффициент нелинейных искажений (К‚„).......... 10% 
Розмеры............. ь 181х147х53 мм 
РоПаЗОНЧОСТОТ”. . в лье А.М ак ок. 64.108 М 


Из проверенных моделей - это сомоя бюджетная. Мы не 
россчитыволи нойти кокие-либо сведения об этом оппороте, но 
зопрос в строке поиско на Соофе выдал ошеломляющий ре- 
зультот: у Еигоес есть укроинский сойт АНр://еигоес.сот.ив (и 
никокого другого больше нет). Но нем предлогоется оброщать- 
ся зо “товором” по мобильным номером, ночиноющимся но 044, 
067 и 050. Интересная подробность, провдо? Аппарот, скорее 
всего, “серый”. 

Но упоковочной коробке обозночено мощность невидонно- 
го уровня 400М/он (4х100] и без всяких Р.М.Р.О.! Между тем, 
усилитель соброн на микросхеме ТРА2003 и один [мона]. Эта 
не помешоло неведомому производителю вывести для подклю- 
чения диномиков четыре проводо. Кок известно, максимольноя 
мощность этой микросхемы при питонии 12 В и работе на но- 
грузку 2 Ом состовляет 10 Вт при 10% искожений. А ребльно 
{если без хрипо) - 3..4 Вт. Конечно, никакого родиатаро нет, 
им служит корпус оппорото. Вся электронико смонтировоно но 
единственной небольшой печотной плоте (рис.1). 

Дизайнеры упоковочной коробки ностоивоют но чистокров- 
ном немецком происхождении устройство, и нодпись Септопу 
последовотельно сопровождоет логотип торговой морки, кото- 
рый тоже не лыком шит. Он, кок сейчас модно, и “евро” (дело- 
ли евроремонт и из остатков “сваргонили“), и “тек” (ну очень вы- 
сокотехнологичный). 

Сообщоется о широком диопозоне тюнеро, охвотываоющем 
и “наш” нижний УКВ (64...76 МГц) и “не нош”, но уже токой род- 
ной верхний УКВ-2 (87...108 Мгц), который “по фирме” приня- 
то нозывоть РМ. 

Отдельного слово зослуживает сопроводительноя буможко, 
извлеченная из коробки. Видимо, зоранее чувствуя свою вину 
перед будущим влодельцем 
(гок и тянет сказать страдоль- 
цем}, инструкцию нозволи не 
иноче кок “Обьяснительная 
зописка" Объясняет оно “тол- 
ково”, 0 ГЛовнОе - “ПОНЯТНО”. 
Например, для “Выбора каи- 
ла’ предлогоется “Толкоить 
кнопку, чтобы выбирать во- 
шу желанную стооцию”. Не 
лишено оригинольности и 
фроза “В модели со стрелкои 
- зто дисплеи со стрелкои”. А 
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вот рекомендацию “ноекоть кнопку, чтобж откржть и зокржть” 


можна увидеть и в инструкции к “Вотоес” (см. ниже). Неуже- 
ли у этих моделей общие карниё В принципе, уже знокомство 
© инструкцией достоточно, чтобы отвергнуть явную ложь а том, 
что оппарат прошел сертификации Ростеста и Еврокомиссии, 
о чем свидетельствуют соответствующие зночки но коробке. 

Подключаем его к питонию и, выбров один из четырех про- 
водов от монофоническога усипителя, - к скустике. Могнитоло 
отзывается голубой подсветкой и хрипением в колонкох. Пытс- 
емся нойти кокую-нибудь родиостанцию и с пол-оборото про- 
кручивоем срозу штук шесть. Что токоеё Ответ прост: школо 
моленькая, а диопозон широкий - 64.. 108 МГц. Поэтому для но- 
стройки на любимую стонцию нужно ювелирными движениями 
пловно поворачивать ручку настройки. Но стрелку можно не смо- 
треть: ничего, кроме информации а том ночоло это или конец 
диопозоно, оно не сообщит. Чувствительность приемнико но 
удивление высокоя, можно скозоть, сомоя высокоя среди всей 
исследованной “троицы”. Но, в основном, за счет того, что при- 
емник монофонический. 

Звуковые ностройки развитые. Есть трехпопасный графичес- 
кий экволойзер (круто!. Провда, регуляторы (как и у Ратоес] 
такие же короткие и неудобные, и скрипеть тоже ночоли поч- 
ти срозу. Ручки болонсо нет: не нужно она в монофонической 
могнитопе. 

Коссетник - ноглядный пример того, кок нужна экономить 
(рис.1]. Односторонняя протяжко, втароя бобышка коссеты ви- 
сит буквольно “в воздухе”, о подторможивоется лента за счет 
усиленного прижотия ее плостиковыми детолями и головкой. То- 
кое решение быстренько приводит головку в негодность, осо- 
бенна в нагретом, оппорате. Блогодаря токим “особенностям” 
лентопротяжки, коэффициент детонации “зошколивает”. Зопи- 
си “плывут” уже в ночопе эксплуотации, о в допьнейшем следу- 
ет ожидоть периодического “зожевывония” пенты. Главное до- 
стоинство ЛПМ - наличие овтастопо. 

Качество воспроизведения кассеты более всего напоминает 
телефонный разговор. Кто сказал, что полосы 200...3000 Ги (то- 
кой диопозон воспроизводит это могнитоло) достаточно для роз- 
борчивасти речи В новостях, “шансонох”, ну и по телефону мо- 
жет быть, © вот для современной музыки - долеко не всегда. Ес- 
тественна, с линейного входа звучоние но несколько порядков 
кочественней, но кому нужен монофонический усилитель мощ- 
ностью 4 Вт за 105 грне 

Вототес М5-2915 - “середнячок” 

Из досье 

Производитель неизвестен, торговая марка ото/ес. 

Стоимость 150 грн. 

Плюс - стереоусилитель. 

Минусы: низкоя чувствительность родиоприемника, ужосное 
качество звучания кассеты и посредственное у радиоприемни- 
ка, слышимые нелинейные искажения даже на небольшой гром- 
кости. 

Функциональные особенности: 

цифровой дисплей; 

анологовый радиоприемник с цифровым отображением чо- 
СТОТЫ; 

автореверс; 

часы; 

регулировка громкости; 

ползунковые регуляторы баланса, тембро НЧ и ВЧ; 

съемноя модель; 

линейный выход ЮСА. 

Паспортные данные 


Рабочее нопряжение....................лилилитиииилииюитлитивиитиии 12 В 
Моксимольноя выходная мощность 

но нагрузке 2 Ом [при К„„=10%)................ нии. 2х10 Вг 
ОЕ Пе осо ИИ ИНН 181*147х53 мм 
ИДЕБПЕЗОН ЧОСТОВА нак 64..108 МГц 


Поиски производителя этого изделия в Интернете результо- 
тов не доли. В штрих-коде укозоно “левая” комбинация цифр, 
не поддающаяся росшифровке, кок, впрочем, и у двух других 
участников тестс. 
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Коробка пестрит надписями, эта явно продукт чьего-то нездо- 
рового вооброжения. Как вом нравится, например, надпись “Ро- 
Гасяюпа! саг вибФо руег"? Не больше, не меньше! Дольше еще 
зонятнее. “Нор ромег 200 И!” Хороша хоть, уточнили, что 
Р.М.Р.О. Не поддоется логическому осмыслению утверждение 
“РАЙ чегео зу4ет"” (полноя стереосистемо). А что, бывают уре- 
занные Ро! 51егео зубете “Резюп роп”! Весьма сомнитель- 
но, может быть, 1973-й годе Хотя вряд ли, токих примитивных 
изделий доже тогда они уже не делали... И уж совсем неверо- 
ятно: присутствуют зночки прохождения сертификации Ростес- 
то и Еврокомиссии. Ну не может соответствовать жестким про- 
мышленным стондортом оппарот с токой конструкцией и, осо- 
бенно, инструкцией! Последняя, хоть и с меньшим копичеством 
ошибок, чем у Еигоес, но только на лицевой странице. Внут- 
ри - те же пироги. Мы долго пытались “ноекоть кнопку’, чтобы 
“ж аткржть и зокржть’, а также перевести “широту частот" из 
“Меготерций' в мегогерцы, но, видно, не судьбо... Может, не с 
той ноги “толкопи”? 

Схема “громкоговорителя” розвеселипо не меньше. Минусо- 
вые выводы передней и тыловой окустики предлогоется зокоро- 
тить но “землю”, о плюсовые входят в корпус и том объединя- 
ются в один! Токим “хитрым” способом реслизавона пороллель- 
ное соединение окустики. Для тех, кто не понял: выходо у уси- 
литепя дво, о серый-белый, зеленый-синий - это закороченные 
внутри проводо, подключенные к стереовыходу микросхемы и 
для мнимой четырехконольности выведенные по отдельности! Все 
бы ничега (ведь на коробке нописоно, что “полное стерес”), но 
у него еще и “Зликтрическое снабжение" неготивное, а ток из- 
меряется в вольтох, а не в омперох! При всей этой отсебяти- 
не, могнитоло снабжена выполненной безукоризненно полно- 
ценной принципиольной схемой. 

(Стондортное дизойнерское решение оппорота - дешевое и 
примитивное (рис.2) - припровлено модной нынче голубой под- 
светкой. Двухконольный усилитель мощности выполнен но мик- 
росхеме ТОА2004 (2х10 В). Для отводо тепла преднозночена 
тонкоя плостина радиатора, “посоженноя” но метоллический кор- 
пус через термопосту. Мощность усилителя невелико. На слух- 
вотг ток по 3-4 на конол, но это, может, даже и к лучшему: ти- 
хое хрипение не так роздрожоет, кок громкое. Производитель 
решил не разаряться на отдельную плоту и экрон, поэтому при- 
емник и усилитель мощности расположены рядом но одной пе- 
чатной плоте: никоких мер по экронированию приемника не пре- 
дусмотрена. Конечно, нет никокога фильтро по цепям питония, 
спосибо хоть за предохронители. 

Регуляторы тембро и болансо ползункового типо. Блогодоря 
этому продавцы могут смело оперировать зогодочным для мно- 
гих термином “экволойзер”. Правда, попзунки имеют короткий 
ход, поэтому при регулировкох порометры изменяются очень рез- 
ко (скочкооброзно} и нужное зночение выстовить непросто. 
Магнитола (пля предотврощения крожи] - съемноя, но перенос- 
ноя ручка зокреплена ненодежно, и вряд ли оппарот удастся 
долго носить с собой. Многа внимония уделено желтому све- 
тодиодному цифровому индикатору типа “часы”. Но кок-та 30- 
быпи об отдельных кнопках установки часов и минут. При бо- 
лее близком знокомстве выясняется, что “часы” отоброжоют не 
только время, но и чостоту принимоемого родиосигноло. 

Конструкция “псевдоцифрового” тюнеро просто. Приемник 
полностью онологовый, соброн но одной микросхеме и весь- 
мо неоккуротно. Ностройко 
родиоприемнико механичес- 
коя, с преоброзовстель емко- 
сти ностроечного конденсо- 
тара позволяет с точностью 
+100 кГц определить чостоту 
ностройки, котороя отобро- 
жается на индикоторе. Вот и 
вся “цифровизация”. Хотя, ко- 
нечно, это гораздо удобнее, 
чем обычноя шкопо. Есть пе- 
реключатель моно/стереопри- 
емо. Диопозан приемника 


снизу [до 64 МГц) полностью охвотывоет “нош” УКВ. К чести про- 
изводителя, чувствительность тюнера выше, чем доже у более 
дорогого ЗопозН. Но при этом количество собираемых в эфи- 
ре помех и шумов тоже возросло. Носыщенность звуко прием- 
нико высокими чостотоми больше, чем у ЗопазМ, но гормони- 
ческие искожения гороздо зометнее, низких чостот совсем мо- 
ла. Причем это характерно и для коссеты, и при работе с ли- 
нейного входо. 

Лентопротяжный механизм онологичен примененному в 
Зопоз$Н;. Тем не менее, детоноция ощущоется сильнее. 

бопа$ 1 2Х2380 - "старший брат” 

Из досье 

Производитель - Зопаз#! Евстотсу (ТО 

Стоимость 245 грн. 

Ппюсы: цифровой приемник с синтезатором частоты, нормоль- 
ный звук с линейного входа, относительно качественноя сбор- 
ка, фильтр по питанию. 

Минусы: моло чувствительность радиоприемника, низкое ко- 
чество звуко как с приемника, так и с коссеты, плоха подогно- 
ны пластиковые детоли. 

Функциональные особенности: 

ЖК-дисплей с зеленой подсветкой; 

приемник с синтезотаром частоты; 

автореверс; 

часы; 

электронная регулировка громкости; 

электронная регулировка болонса, тембра НЧ и ВЧ; 

тонкомпенсация; 

приглушение звука (ты); 

сьемноя модель; 

стереофонический линейный выход КСА; 

стереофонический вход на передней понели. 

Паспортные данные 


Рабочее напряжение.................иллиз или лиилиюлинивлатититиллинния 13,8 В 
Моксимольноя выходная 

мощность (при К„„=10%).............-. еее, 25х2 + 10х2 Вт 
РОБИСОВА Ава т ей. М. 181х181х53 мм 
Дион ОО ооеаькой 87,5..108 МГ 


Это флогмон и сомый дорогой оппорот в тройке проверен- 
ных моделей. Поиски в Интернете привели нос но сойт 
ВНр: / Илим зопазНЕ.ги/, где укозон производитель - ЗопозР! 
Неатгогис$ (ТО и приведен одрес: Москва, Молый Полуярослов- 
ский переулок, 3/5. Непонятно, почему этих данных нет на ко- 
робке, в документации, и что это зо адрес: только предстови- 
тельства или и производство тоже Но сойте размещено ин- 
фармация о том, что у бопозН! есть сеть сервисных центров по 
России [только в Москве - четыре] и горонтия но продукцию - 
целый год. Провдо, об этом почему-то не знают продовцы но 
рынке. Ассортимент продукции Зопо$Н! просто порожоет: око- 
ло 200 моделей, но среди них мы не ношли ношей “подопьт- 
ной". Возможно, кто-то подделывоет сому опо$;, либо неко- 
торые модели к ном не ввозятся официольна. Интересно, что 
для просмотра но сойте информоции а некоторых моделях ну- 
жен пароль! Новерное, это сверхсекретные разработки. Розу- 
меется, не обошлось без зоявлений вроде “СиюйЙу Аидо” и 
слоганов типа “Роззюп Юг тияс”. 

Берем в руки упоковочную коробку и со скептической улыб- 
кой отмечаем, что значок бопозё’ Моб, гардо кросующий- 
ся но сомом видном месте, где-то уже видели. Зоглядывоем в 
котолог 5олу и убеждоемся, что эта - проктически копия сим- 
вопо бопу Мо от всеми увожаемого брэндо. Новерное, для 
того, чтобы никта не засомневопся в оригинальности продук- 
та, на упоковке красуется гологрофическоя наклейка с нодпи- 
сью бопай; Вскрывоем упаковку и убеждаемся, что не зря: это 
- сомоя дорогоя модель. Здесь и упоковко из пеноплосто, и он- 
глоязычная инструкция, и доже дополнительные детопи для 
крепления. 

Пору слов о дизойне. Понепь серебристого цвета достоточ- 
но симпотична и слегко “косит” под овтомогнитолы Зопу 90-х 
годов. ЖК-дисплей с зеленой подсветкой отаброжоет время или 


источник звучония (но выбор}, о токже индицирует включение 
тонкомпенсоции, режима “Мие”, моно-стерео родиоприемо, 
уровень громкости левого и прового конопов. Символы но дис- 
плее бледновоты, но розглядеть их можно. Но пицевой поне- 
пи есть стеклышко под инфракрасный дотчик ДУ, но сомога дот- 
чика нет. Новерное, им оснощоют более “продвинутые” моде- 
ли. Кнопки упровления жестковоты и немного шоткие, но в це- 
лом сойдет: видоли и похуже. Часть из них - с яркой зеленой 
подсветкой. При выключении оппарото но дисплей выводится 
текущее время. 

Конструкция могнитолы (рис.3] достоточно добротная, тяже- 
лая. Есть фильтр питония. Дво “электропито” и тороидольный 
дроссель - вполне достоточный нобор. Экранировонный блок 
родиоприемнико физически удолен от усилителя и питающих це- 
пей. Есть ботарея обеспечения энергонезовисимости чосов и но- 
строек радиоприемнико. Разводко низковольтных цепей (выход, 
родиоприемнико, сигнол с могнитной головки, линейные вход и 
выход) выполнено экранировонным кобелем. Четырехконольный 
усилитель мощности выполнен но 
двух микросхемох ТОРА] 552 [2х25 Вт} 
и ТТА2004 (2х10 Вт]. Массивный ли- 
той родистор обеспечивоет хоро- 
ший теплоотвод. Все провода про- 
маркировоны цветом и бирочкоми с 
поясняющими нодписями. Аппорот 
съемный, с ручкой для ношения. 

Функционольнае оснащение в 
этой ценовой котегории уже на при- 
личном уровне. Попнастью логичес- 
кое упровление громкостью, болон- 
сом, темброми НЧ и ВЧ, а токже включением/выключением, по- 
иском родиостонций, тонкомпенсацией и выбором источника 
сиуфо. Мехоническим остолся только коссетник, механизм с 
электронным упровлением дороговот для токого класса техни- 
ки. Есть линейные выходы ЕСА и линейный вход но передней по- 
нели под названием СО №. 

“Продвинутый” родиоприемник, с синтезотаром частоты и ов- 
томотическим поиском. Количество зопоминоемых ЕМ-стонций - 
18, АМ - 12. Бесшумного поиска нет, поэтому при сконировс- 
нии придется прослушоть всю “грязь”, которой забит наш ЕМ 
диопозон. В связи с низкой чувствительностью тюнеро, больше 
шести-семи родиостонций в ноших условиях он не ноходил (для 
примеро, ВоурипК! с той же онтенной находил 14 стонций). Ко- 
чество звука с приемника посредственное. О натурольности зву- 
чония не будем говорить: оно просто отсутствует. Можно от- 
метить только, что коссето звучиг еще хуже. Впрочем, послушоть 
новости можно, до и розоброть текст песен тоже. 

Лентопротяжко выполнено но достоточно хорошем уровне, 
но могнитноя головко и усилитель воспроизведения не соответ- 
ствуют классу аппарота. При проигрывании коссеты могнито- 
ло сильно шипит. Высокие частоты метоллические, жесткие. Низ 
гулкий. В целом звучание кошеобразное. Вообще, “высокие чо- 
стоты” громко сказано, ток кок диопазон воспроизводимых чо- 
стот едва дотягивоет до 9 кГц. Юстировку головки воспроиз- 
ведения делоли кое-кок: прижимая рукой кассету в коссетопри- 
емнике, удовалось добиться упучшения звучония. При желонии, 
юстировку можно попробовоть испровить: но верхней крыш- 
ке корпуса есть отверстие для настройки положения головки. 
Звучание чем-то схоже с советскими переносными могнитофо- 
номи 4-й группы сложности (нопример, “Легендо"). Пожолуй, чуть 
хуже, на зота стерео. Прослушивоние записи классического ро- 
яля выявила повышенный, но, провдо, еще терпимый (по сров- 
нению с Еигоес) коэффициент детонации. 

При подключении к линейному входу нормольного источни- 
ко (МО-плейеро] кортино кординольным образом изменилась. 
Выявились хорошие исполнительские способности усилителя, ко- 
торый честно выдовол номинольные дво по 15 Вт на тыловые, 
и дво по 5 Вт но фронтольные динамики [или нооборот, смо- 
тря кок подключить). Аппорот вполне можно использовоть сов- 
местно с партотивным СО/МР3-плейером в кочестве четырех- 
канольного усилителя мощности. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ / ОБЗОР РЫНКА 


Подведем итоги, что же получает покупатель про- 
дукции “№ пате”? 

Достоинства 

Низкая стоимость. Весьма спорно, поскольку на рынке есть 
горазда более “сильные” российские модели практически за ту 
же цену. 

Недорогой ремонт. Это нивелируется частотой поломок. 

Есть защита от кражи. Но на такое “добро” вряд ли соблаз- 
нится уважающий себя вор. 

Недостатки 

Низкое кочество сборки и конструкции. 

Удручоюще низкое качество звуко. 

Низкая надежность. 

Повышенный риск повредить кассету. 

Плохая помехозощищенность. Все новодки, помехи от элек- 
трооборулования автомобиля - воши. 

Несуразная инструкция. 

Ложные и гиперболизированные, почти фонтастические тех- 
нические параметры, приведенные но коробке и в документа- 
ции. 

Отсутствие настоящей гарантии и реквизитов произвадите- 
ля, к которому можно обротиться с рекломоцией. 

Если это вос не убедила - дерзайте. Но помните, скупой пло- 
тит двожды, трижды и тд. [пока не поумнеет). А аргументация 
типо “мне нужно подешевле” не состоятельно. Проктически за 
те же деньги но рынке есть вполне достойные продукты. Нопри- 
мер, могнитоло "Яуза РМ201СА" российского производства сто- 
имостью $550. Рекомендовоть покупать кокую-либа из проверен- 
ных моделей мы не имеем морального прово. И все же, спро- 
ведливости роди, следует отметить, что доже среди этого клос- 
со техники есть свои лидеры и оутсойдеры. 

Иток, кто есть кто? 

Результаты проверки 

Кассета. Кортинс, похожая у всех учостников. Отсутствие кор- 
рекции воспроизведения и, следовотельно, полный зовол высо- 
ких частот, ночиноя с 5...9 кГц. Низкое кочество головки и уси- 
лителя воспроизведения, отсутствие фильтра питония (кроме 
ЗопазН, приводят к возмутительно высокому уровню помех и 
фона, а также большому уровню нелинейных искожений. Сю- 
до следует добовить несоответствие настройки уго ноклоно го- 
ловки стондортному. В результоте и ток предельно молоя ве- 
личина верхней границы воспроизводимых частот стоновится еще 
меньшей. Плохое качество лентопротяжки обеспечивоет слыши- 
мую высокую детонацию, о безусловный лидер по неготивным 
ее проявлениям - Еигоес. 

Тюнер. Лишь у ЗопозН! плото родиоприемнико физически удо- 
лено от помехосоздоющих цепей и экранировоно. Кроме того, 
приемник этой модели - цифровой с синтезотором чостоты. Это 


определило его достаточно высокие хороктеристики. У Вотоес 
тюнер онологовый с механической ностройкой, но есть цифро- 
воя индикация частоты. Приемник конструктивно расположен но 
одной плоте с усилителем (провдо, но некотором удолении от 
него). Кочество звуко при родиоприеме - чуть ли не ноихудшее 
из всех учостников. Еигоес отличает сомое безоброзное коче- 
ство монтажа: розгроничить на единственной тесной плате 
усилитель и приемник невозможно, поэтому их детоли сплошь 
и рядом перемежоются друг с другом. Тем не менее, прием у 
этой модели почему-то доже чуть кочественней, чем у Потогес. 
Видимо, сыграло свою роль монофоничность приемника: про- 
ще добиться высокой чувствительности и низкого уровня шумо. 
Усилитель. Этот узел - сомоя сильноя сторона протестиро- 
вонных устройств. Но вряд ли это можна считоть заслугой про- 
изводителя. Ухудшить порометры микросхемы УНЧ (котороя 
представляет собой проктически готовый усилитель) нужно еще 
суметь. Впрочем, у изготовителя Еигоес это получилось. Моно- 
фонический усилитель Е\/-5912 искажает сигнол при пюбом 
уровне громкости. У Потеес дела получше, мощность та же, 
на усилитель стереофонический и с линейного входо усиливо- 
ет довольно чисто. Зопоз! 2Х23802 опять в лидерах. Усилитель 
четырехконольный, более мощноя поро выходов воспроизводит 
музыку вполне нармольно, с достоточным уровнем громкости и 
без слышимых искожений при номинольной мощности. 
Оснащенность и конструкция. По этим порометром 30- 
висимость качество продукто от вложенной суммы денег прямо 
пропорционольно. Зо $20 попучаете манофоническую могни- 
толу с отвротитепьным звуком, некозистым видом и “жующую” 
ленту. Нокинули $10, извольте, “Полное стерео” и овтореверс! 
Еще 520 сверху - и “вершины” высоких технологий у воших ног: 
тюнер с синтезотором частоты, логическое упровление, фильтр 
питония и другие прелести технического прогрессо. О конструк 
тивных особенностях и так уже было скозоно много. Единствен- 
ный оппорот, зослуживоющий хоть кокого-то увожения по это- 
му порометру, - ЗопозР!, все остольное - просто “холтуро”, ко- 
тороя допустимо, разве что, для “сомоделок” члена школьного 
кружко родиолюбителей, до и то но первых порох... 
Эргономика. Еигоес и отоес вряд ли позволят вом 30- 
путоться в своих четырех кнопкох и трех функциях, а вот к 
Зопо$Н! придется применить кокой-то минимум смекалки: циф- 
ровой тюнер обязывает. Но зото у него удобное электронное 
упровление порометроми плюс многофункционольный ЖК-дис- 
плей, до и качество исполнения оргонов упровления повыше. 
Блогодорим редакцию журноло “Формула звука“ [РОК] 
любезно предостовившую в ноше роспаряжение мотериалы для 
подготовки этой статьи. Помочь читателю и потенциольнаму по- 
требителю розоброться в коньюнктуре рынко - задача подоб- 
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Ремонт (О-проигрывателей. Это просто! 


(Продолжение. Начоло см. в РА 10, 11/2004] 


Диагностика и настройка оптических 

и механических элементов 

Все виды юстировок (мехонических настроек) можно прово- 
дить, точно удостоверившись в их необходимости, чтобы оши- 
бочна не нарушить зоводскую юстировку. Перед началом но- 
строек желательно пометить начальные положения настроечных 
элементов. 

Проверка линзы 

Для просмотра поверхнасти линзы жепотельно использовать 
лупу и источник яркого свето. Линзо должно быть чистой, про- 
зрачной, без царопин, в противном случое подоет мощность счи- 
тывоемога лучо и ноблюдоется эффект ‘подсевшего лозерс”. По- 
верхность пинзы покрыта специопьным фоточувствительным сло- 
ем, который придоет ей голубовотый оттенок. 

Для прочистки линзы выпускаются баллончики са специоль- 
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ной жидкостью. Также можно использовать спички с ватой и 
спирт. Смоченным в спирте вотным тампоном протирают лин- 
зу и срозу же сухим тампоном удопяют следы от спирта. Делать 
это нужно очень оккуротно, чтобы не повредить подвеску и не 
нарушить юстировку фокусирующей линзы. Из-за применения 
активных чистящих веществ линза со временем может помутнеть. 

На практике допускаются маленькие царапины, но при боль- 
ших повреждениях считывание информации становится невоз- 
можным. Нужно заменить лазерную головку или реставрировать 
ее. 
Проверка наклана линзы 
Наклон линзы - это отклонение от пороллельности ппоскасти 
линзы относительно плоскости диска. Эта вепичина должна 
быть минимальной (рис.14). Из-за увеличения наклона линзы 
уменьшоется амплитуда полезных лучей, ухудшается отслежива- 
ние трека, поэтому диски плохо читаются. Со временем из-за 
изменения характеристик материала подвески катушки (внутрен- 
нее напряжение и т.п.) наклон линзы может увеличиться. 

Настройка. Регулировку наклона линзы можно проводить в 
одной или двух плоскостях, в зависимости от модели ЛГ, либо 
же она не предусмотрена вообще [рие.15, где 1 - регулиро- 
вочные винты; 2 - пружина; 3 - винт с пружиной; 4 - фиксиру- 
ющий винт; 5 - отверстие для регулировочного ключд]. 

Регулировку осуществляют с помощью винтов 1. В большин- 
стве случаев настройку наклона удобно проводить при разо- 
бронной механике, “в воздухе”. Точна наклон настраивают по 
максимальной амплитуде сигнала ЕЁМ. 

Если этот сигнал отсутствует или слабый, возможно, сначо- 
ла нужно провести грубую настройку “но глаз”. Для этого сле- 
дует подать напряжение 1...2 В на фокусирующую катушку, что- 
бы линза поднялась вверх к диску, не дотрагиваясь до него. При 
этом легче увидеть погрешность наклона ({рис.14). Выше неко- 
торого уровня линза подняться не сможет, потому нужно сле- 
дить за тем, чтобы не сжечь катушку. Затем нужно настроить 
наклон линзы по максимальной пароллельности. После грубой 
регулировки линза должна фокусироваться, и диск должен вро- 
Жщаться. 

Дифракционная решетка 

Дифракцианноя решетка росщепляет лазерный луч на лучи 
разных порядков. В проигрывателе используются основной луч 
для считывония информации и два дополнительных луча перво- 
го порядка для отслеживания трека. Мощность дополнительных 
лучей состовляет 25% от мощности основного. Регулируя поло- 
жение дифракционной решетки, можно изменить положение до- 
полнительных (отслеживающих] лучей относительна основного. 

Регулировка возможна в некоторых (в основном старых] мо- 
делях оптических головок [рие.16, где 1 - отверстие для регу- 
лировки; 2 - фотодатчик; 3 - лазерный диод; 4 - прижимные вин- 
ты; 5 - регулировочный ключ). Головки показоны со стороны со- 
единительной плоты. 

Специальный регулировочный ключ 5 можно изготовить со- 
мостоятельно. Отверстие для регупировки может быть залита кле- 
ем. В головках ЗЕ-9] (рис.1 6) дифрокционноя решетка конструк- 
тивно расположена в одном корпусе с лазерным диодом, по- 
этому перед регулировкой нужно слегка отпустить винты 4 и же- 
пательно отпоять диод от платы, временно соединив его с пло- 
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той тонкими проводниками. Данным способом можна попробо- 
вать восстановить неисправную лазерную головку, которая не 
отслеживоет трек (при этом луч фокусируется, и сигнол ЕОК вы- 
работывается], но подстраивать рабочую головку не рекомен- 
дуется. 

Ностройко. В процессе попытки считывания диска 
{отслеживания трека] нужно плавно поворочивоть ключ и высто- 
вить решетку по моксимольной амплитуде сигнолов ЕЁМ и ТЕК. 

Диагностика двигателя 

При износе двигателя, врощающего диск, в нем увеличива- 
ется зазор между осью коплектора и бронзовой втулкой, в ре- 
зультате чега в несколько раз возрастают вибрация и колебо- 
ния компакт-диска в вертикольнам и горизонтальном нопровле- 
ниях. Сервосхемы фокусировки и трекинга не могут отследить 
дорожку, и из потака считываемой информации начинают вы- 
падать полезные данные. Слышен шорох в выходном аудиосиг- 
нале (как у виниловой пластинки), диск плоха читается или не 
читается вообще. 

При обгорании и искрении контактов коллектора, некачест- 
венной разводке и экранировке схем питания также мажет 
возникнуть треск и шорох в вудиосигноле. Если двигатель раз- 
бит, то он будет издавать сильный механический шум и треск. 
Неисправные двиготели заменяют анологичными или реставри- 
руют. 

Проверка втулок на износ 

В корпусе двигателя установлены две бронзовые втулки, иг- 
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рающие роль подшипников. В процессе роботы втулки изноши- 
воются, увеличивоется зазор между ними и валом двигателя 45 
[рис.17, где | - ось; 2 - нопровяение вибраций; 3 - бронзовоя 
втулка; 4 - корпус}, увеличивается вибрация и дребезг вала дви- 
гателя. Дребезг передается компокт-диску. Если колебония дис- 
ка в родиальном направлении больше допустимой нормы, си- 
стема трекинга не может отследить дорожку. 

В “разбитых” двигателях резко увеличивается механический 
шум. Нопример, при позиционировании головки слышен силь- 
ный треск. Но практике определить изнас двигателя можно 
следующим способом: 

извлечь двигатель, снять с воло шестеренку или столик; 

присоединить двигатель к регулируемому бяоку питания 0..5 В, 
100 мкА; 

плавно увеличивая напряжение от 0 до 3 В и наоборот, вни- 
мательно приспушаться к механическому шуму. 

В разбитом двигателе при некоторых зночениях оборотов из- 
за явления резонанса в несколько раз увеличивоются шум и 
треск. В испровном двигателе шум меняется пловно. Для начо- 
ла можно сравнить работу двигателя с заведомо испровным @та- 
лонным). Попроктиковавшись несколько раз, можно научиться 
отброковывать изношенные двигатели. В процессе проверки нуж- 
но быть осторожным с напряжением питания, чтобы не вывес- 
ти из строя двиготель. 

Износ двигателя диска значительно больше влияет на каче- 
ство считывания по сравнению с износом двигателя позициони- 
рования. Поэтому, если разбит двиготель диска, то можно по- 
пытаться поменять ега местоми с двигателем позиционировония, 
при условии что оба двиготеля одинаковой морки. Но часто вол 
двиготеля диско по длине больше, чем вал двигателя позицио- 
нирования. В этом случае можна разобрать два двигателя и по- 
менять местами их корпуса или попытоться рестоврировать. 

Проверка на “мертвую точку” 

Мертвой точкой называют положение двиготеля, в котором 
из-за искрения и обгорания пропадает контакт между коллек- 
тором и щетками. При врощении вала двигатель может по 
инерции проскакивать мертвую точка, поэтому определять ее 
нужно во время запуска двиготеля. 

Для проверки наличия мертвой точки нужно подать на дви- 
гатель напряжение питания, достаточное для его медленного вро- 
щения и, приторможивая рукой вол двиготеля, постороться 
нойти положение, из которого двигатель перестоет зопускать- 
ся. Если после нескольких попыток найти мертвую точку не удо- 
ется, то можно предположить, что двиготель испровен. 

Диагностика механики 

Проверка перпендикулярности плоскости столика 
к своей оси (кривизны столика) 

Для проверки перпендикулярности столико нужно устано- 
вить на него диск и зафиксировоть магнитом. Зотем следует слег- 
ка крутонуть диск рукой. Если омплитудо колебаний кроя дис- 
ка (А на рие.18) превысит 0,5 мм в вертикальном напровлении, 
можно попытаться его выровнять или заменить другим. 

На проктике выровнивать можно следующим образом: 

устонавливают старый диск и, вращоя его, находят места мак- 
симального отклонения диско вверх (вниз; 

надавливая на столик (направления нодовливония укозаны 
стрелками на рис.18), пытаются его выровнять. 

Нодавливать нужно легонько, чтобы не повредить сталик или 
двигатель. Для исключения повреждения или искривления сто- 
лика снимать его с двигателя можно только за нижнюю часть, 
подвешивая его отверткой. 

При колебониях диска выше допустимой нормы сервосхемы 
фокусировки не смогут обеспечить надежную фокусировку лу- 
ча на поверхности диска. Поэтому процесс считывания может 
прерывоться. Этот эффект особенно заметен но последних 
трексх. 

Если сила магнита “ослабло”, диск на столике в моменты пу- 
ска и остановки проигрывателя может проскользывоть. 

Проверка высоты столика 

Установив пороллельно с осью двигателя штангенциркупь, из- 
меряют расстояние от плоскости столика к шасси, на которой 


РА 12'2004 


закреплен двигатель {А но рис.19). В проигрывотелях Зопу 
К$М-210 (К5М-240, КЗМ-150}, $опуо $Е-90 высота столика 
ровно 19,5+0,25 мм. У других проигрывателей это расстояние 
может быть другим (точную высоту определяют по документа- 
ции). Есть смысл измерять высоту столика для розных типов 
“механики” и записывать в блокнот. Это может пригодиться 
при следующих ремонтах. 

В процессе эксплуатации высота столика может немного из- 
мениться. Из-за этого проигрыватель ночиноет зопускоться 
только са второго или третьего раза. При сильном отклонении 
высаты столика луч не мажет сфокусироваться. 

Грубо высоту столика можно выстовить, основываясь на том, 
что в положении считывания диска фокусноя линза должна 
иметь запас для возможности перемещения вверх и вниз. 

После изменения высоты столика нужна настроить смещение 
фокуса ГО-Оег 

Проверка позиционирования ЛГ 

Для проверки позиционировония лозерной головки нужно: 

отключить ЭйФе-двиготель от схем проигрывателя; 

при отсутствии смазки на направляющих ЛГ и шестернях но- 
нести смазку; 

подоть на Э!е-двигатель нопряжение 1...5 В нужной поляр- 
ности, чтобы ЛГ двигалась от начального к конечному положе- 
нию и в обротную сторону. Можно попробовать покрутить 
вол двиготеля рукой. 

Если ЛГ движется неровномерно, приостановливается, слышен 
сильный треск, заметно подклинивание или проскальзывоние, то, 
возможно, поврежден двиготель, шестерни или поссики. Шес- 
терни нужно осмотреть на отсутствие повреждений, разломов, 
лишних механических элементов. Пассиковые передачи должны 
надежно передавать движение. Если нотяжение пассико ослоб- 
ло, он начинает проскальзывать. При зомене поссиков следу- 
ет иметь в виду, что при использовонии короткого, сильно но- 
тянутого, поссика большая часть энергии теряется из-за трения 
в передоче, а токже сильно изношивоется двигатель. Из-за 
этога может чосто прерываться считывание диско. 

Если в двиготеле позиционирования есть мертвоя точко, то 
при воспроизведении проигрыватель может сомапроизвольно 
переходить в режим остановки. При обгоронии контактов в дви- 
гателе позиционирования ЛГ позиционируется рывкоми, проско- 
кивая необходимое положение. В случае неисправности двига- 
теля его зоменяют или рестаоврируют. 

В некоторых СР-проигрывотелях Тее!ипКеп для позициониро- 
вания ЛГ применяется фрикционноя передоча, которая при ас- 
лаблении пружины может сильно проскальзывоть. ЛГ позицио- 
нируется рывкоми, часто теряет трек. В данном механизме от- 
сутствует концевик начального положения ЛГ, поэтому фрикци- 
онная передачо не должна быть очень жесткой, чтобы иметь воз- 
можность проскользывоть при устоновке головки в стартовую 
позицию. 

Каретка 

При нажатии кловиши “Ореп/Сюзе” каретка должна вь- 
ехать и, замкнув концевик, остановиться. 

Лля диагностики движения коретки подают напряжение 2..5 В 
или пробуют врощоть рукой вал 
двигателя каретки. Если каретка 
не выезжает, возможно, она зо- 
клинила. Во многих моделях ка- 
ретко может выехать только, ког- 
да лазерная механика опущена 
вниз. Загрязнение механических 
элементов затрудняет движение 
каретки. Иногда один двигатель 
и упровляет кареткой, и позици- 
онирует лозерную головку. 

Проверяют поассик. Если он 
растянут, то передача просколь- 
зывоет, и каретка выезжает очень 
медленно или не выезжает вооб- 
ще. В проигрывателях Теефипкеп, 
где использованы бесконтактные 


Вид 
сверху 


схемы, если поссик растянут, каретка может выехоть до конца, 
но двигатель еще долго будет врощаться. 

Возможен вориант, когда каретко выезжает до конца и сро- 
зу заезжает обротно. Если каретка закрыта, диск должен быть 
прижат к столику и иметь возможность свободного вращения. 
Иногдо, если диск плохо прижат, блокировочные концевики 
отключают так питания лозеро. 

Для извлечения каретки нужно отжать защитные пластинки и 
[Или} открутить болты или снять защелки (рис.20). Если карет- 
ка свободно не выезжает, нужна попытоться найти блокировоч- 
ные элементы, о не использовоть силу. 

Чейнджеры 

Только при нормальной работе чейнджернога механизма 
возможен последующий поиск неисправности в проигрывателе. 
Встречаются кассетные и карусельные чейнджеры. При разбор- 
ке чейнджеров желательно пометить положения шестеренок и 


других элементов, чтобы зотем без проблем можно было собрать 
все обратно. 

Из-за неиспровности оптопоры невозможно отслеживоние со- 
стояния мехоники {положение корусели и пр.). Также следует про- 
верить соединительные проводо и плоские шлейфы. 

Уточнение. Автор внес уточнение в первую часть данной 
статьи, котороя была опубликовано в РА 10/2004. Третий об- 
зац в третьей колонке на с. 14 следует читать так: “Проипрыво- 
тель ноиболее чувствитепен к цоропином от центра к краю дис- 
ка (нопровленным по радиусу) а ноименее - к царапинам по 
кругу [по длине дорожки). При царапинах, нопровленных по кру- 
гу, возможно пастоянное “перепрыгивание” или зацикливоние 
диска на одном месте.", и далее па тексту. 


[Окончание следует) 


Автор данной статьи уже длительное время занимоется ремонтом различной радиоаппаротуры, в том числе магнитол, и но- 
копил в этом деле определенный опыт. Чоще всего в ремонт поподают ‘азиотские” изделия, низкие по цене и, соответственно, 
по качеству. О некоторых особенностях ремонта таких могнитол он решил рассказать читателям журнала. 


Ремонт “азиатских” магнитол 


А.М. Малев, г. Словута, Хмельницкая обл. 


Довольно часто при ремонте автомаг- 
нитол приходится сталкиваться со следу- 
ющей неисправностью: не работает вы- 
ключатель питония, совмещенный с регу- 
лятором громкости. При этом регулятор 
свои функции полностью выполняет. При 
детольном осмотре контактов выключоте- 
ля, кок провило, оказывается, что они 
подгорели. Замена регулятора не состов- 
ляет трудо, но нужного либо нет, либо он 
слишком дорог или же нет нужного С вы- 
ключотелем. В таких спучоаях можно усто- 
новить реле, которое будет коммутировать 
питание, а управлять реле можна любым 
выключателем (или кнопкой с фиксацией). 
Для упровления можно задействовать 
кнопки “Приглушение” или “Дольний при- 
ем - местный прием”, предварительно от- 
ключив цепи, идущие к ним. Также можно 
установить (в любом удобном месте) вы- 
ключотель типо ПДУ-2 или любой миниос- 
тюрный тумблер. Реле включают по схе- 
ме, показанной на рис.1. В этом случае 
дополнительно получоют зощиту от непро- 
вильного подключения напряжения пито- 
НИЯ. 

Если в могнитале в цепи питония усто- 
новлен электролитический конденсатор 
большой емкости (2000...3000 мкФ), луч- 
ше собрать схему, показанную на рис.2. 
В этом случае контокты реле будут защи- 
щены от подгарония, вызванного таком за- 
рядки конденсатора фильтра. Схема ток- 
же хорошо работает со штатным выклю- 
чателем питания. Требования к реле сле- 
дующие: напряжение включения 8...12 В, 
ток включения как можно меньше. Контак- 
ты реле должны выдерживать моксималь- 
ный ток нагрузки. Например, можно ис- 
пользовать реле типа РЭС22, соединив 
все группы контактов параллельно. 

(Следующая неисправность часто возни- 
кает в лентопротяжном мехонизме (ЛПМ) 


магнитал, работающих с реверсом. Харок- 
терным призноком является неравномер- 
ное движение пленки либо в одну, либо в 
обе стороны. Нередко при этом само- 
произвольно сработывоет автомат изме- 
нения нопровления движения. Если при 
такой неисправности включить ЛПМ без 
кассеты, обнаружится, что приемный (в 
данный момент) узел работает с боль- 
шим усилием, чем необходимо для нор- 
мальной подмотки ленты. Причиной такой 
работы является загрязнение фетра, рос- 
положенного внутри узла, с помощью ко- 
торого передается врощение от шестер- 
ни к подкассетнику. 

Для ремонта дастаточно разоброть 
узел и острым ножом или скольпелем ак- 
куротно очистить фетр от пыли и остатков 
пластмассы. В случае если фетр уже не 
пригоден к использованию (Смялся, силь- 
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но загрязнен], для замены можно исполь- 
зовоть фетр от приемнога узло “китай- 
ской” переносной магнитолы. Необходи- 
мо только обрезать его до нужного раз- 
мера. 

Еще одна частая неиспровность - обрыв 
нити верньеро. Лучшей заменой нити [по- 
сле многочисленных проб} окозолась ле- 
ска диометром 0,4 мм. При этом отподо- 
ет необходимость в пружине натяжения ни- 
ти. Леска достаточно элостична. Если по- 
сле укладки завязать ее с достаточным 
усилием, то необходимость в дополни- 
тельном натяжении отподет. В случае ес- 
ли леска все же проскользывает, необхо- 
Димо С помощью нодфиля или наждач- 
ной бумаги нонести насечку на ось упров- 
ления. Для удобства укладки нужно взять 
отрезок лески в 3-4 разо длиннее, чем не- 
обходимо, о затем лишнее обрезать. 

Что косоется переносных могнитол, то 
сейчас (из-за процессов старения), ос- 
новной неисправностью является отказ 
или плохая работа движковых переключа- 
телей. Если возможности заменить пере- 
ключатель нет, то его можно отремонти- 
ровать. Для этого необходимо выпоять 
его из платы (пучше использовоть пояль- 
ник с отсосом). Демонтировав переключо- 
тель, оккуротно разбироют его, розогнув 
фиксаторы. При разборке получают пло- 
ту с рядом неподвижных кантактов и дви- 
жок с зомыкающими контактами. 

Контокты но плоте, кок провило, окис- 
лены. Очистить их можно с помощью уче- 
нической резинки и (или) наждочной бумо- 
ги. Замыкоющие контакты очищоют поло- 
ской вотмона, пропуская ее между замы- 
кающими плоскостями. Очистку зомыкаю- 
щих контоктов можна считать закончен- 
ной, когда но ватмане уже не будут 
оставаться следы грязи. 

Иногда эти контакты необходимо подо- 
гнуть, что следует делать очень осторож- 
но. Перед сборкой переключателя необ- 
ходимо немного смазоть неподвижные 
контокты смозкой типа ЦИАТИМ, чта зо- 
щитит переключатель от окисления. Сбор- 
ку производят в обратном порядке. 
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Слоаниьа от 
“левши? 


Вторая жизнь телевизора ЗУСЦТ 
с черно-белым кинескопом 


аудио —- видео 
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А.А. Кравченко, Черниговская обл 


Большинство телевизоров ЗУСИТ отжили свой срок по при- 
чине выхода из строя самого дорогостоящего узла - кине- 
скопа. Кто-то покупает новый кинескоп, кто-то - новый те- 
левизор, а большинство телевизоров часта так и стоят, до- 
жидаясь отправки на свалку. Автор предлогает недорогой спо- 
соб дать вторую жизнь таким телевизором, так как допол- 
нительно покупать ничего не нужно. Кинескоп для зомены 
МОЖНО ВЗЯТЬ От ДаВНО Отжившего помпового черно-белого те- 
левизоро. 

Черно-белые кинескопы еще довольно таки хорошо сохро- 
нились, несмотря на свой 20...30-петний срок службы. Для пе- 
ределки телевизора ЗУСЦТ с кинескопом 51 см по диогоно- 
ли подойдет кинескоп 5ОЛКТБ, а в кочестве зомены 61 см цвет- 
ного кинескопа можно использавать черно-белый 61ЛКТБ. По- 
рометры старых черно-белых кинескопов можно посмотреть 
в [1]. Подойдут для замены токже более новые кинескопы: 
5ОЛК2Б, 61ЛК2Б, 61ЛКЗБ, 61ЛКАБ. Перед зоменой необхо- 
димо проверить ток эмиссии катода, например, прибором, опи- 
санным в [2]. В случае заниженного тока можно тем же или 
аналогичным прибором восстановить эмиссию. По моему 
личному опыту, хорошим можно считать черно-белый кине- 
скоп, обеспечивающий эмиссионный ток 300...700 мкА. 

По вертикали кинескопы помещаются вплотную или поч- 
ти вплатную, а по бокам остаются щели, которые в дальней- 
шем можно чем-нибудь закрыть. Крепления кинескопов и ме- 
ста крепления в корпусе не совпадают, поэтому после при- 
мерки нужно подрезать крепление кинескопов ножовкой по 
металлу ипи подпилить напильником и устанавить кинескоп 
в корпус, прижав места крепления гайками с шайбами. 

Отклоняющая система (ОС) используется от лампового те- 
левизора, а провода, соединяющие ОС со строчной разверт- 
кой, и штекер - от ЗУСЦТ. Важно не спутать во время зо- 
пойки проводов строчные и кадровые катушки (кадровые име- 
ют большее сопротивление). Каждую из котушек па поляр- 
ности можно предварительно подпаять наугад. Если не уго- 
дали полярность, то изображение будет перевернутым по вер- 
тикали или по горизонтоли, но на работе телевизара эта не 
скажется. 

Плоту кинескопа (ПК) заменяют понелькой от кинескопа 
лампового телевизора. Панельку подключают по схеме 
рис.1, где вместо панельки для большей наглядности изоб- 
рожен кинескоп. Для возможности регулировки ускоряюще- 
го напряжения подстроечный резистор [регулятор ускоряю- 
щего напряжения} следует зопаять на плоте строчной раз- 
вертки со староны печатных дорожек в разрыв дорожки, че- 
рез которую ускоряющее напряжение поступает на контакт 
1 разъема Х4 (МС-3}, кок показано на рие.2. 

Черно-белые кинескопы имеют меньшее напряжение за- 
пирания по модулятору по сравнению с цветными (-30..-80 В 
в ЭОЛКТБи —40..-77 В в 61ЛКТБ}. Па этой причине с целью 
искусственного поднятия напряжения запирания к модулято- 
ру кинескопа через резистор 1,5 кОм подводят постоянное 
напряжение +28 В от платы соединительной. Если же моду- 
лятор оставить подключенным к корпусу (так, кок при стон- 
дартном подключении МЦ-3], то будет наблюдаться нехват- 
ка яркости и потребуется более значительная перестройка 
МЦ-3 для смещения уровней гашения, черного и белого (на 
котоде кинескопа] вниз, ближе к 0 В. 

Можно и не удалять ПК телевизоро ЗУСЦТ, а панельку от 
лампового телевизора подпаять к ней жесткими короткими 
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проводами со стороны печатных дорожек. В этом случае ре- 
гулятор ускоряющего напряжения остается на ПК. Варионт 
установки панельки черно-белого кинескопа непосредст- 
венно на плату кинескопа ЗУСЦТ показан на рис.3. Суб- 
модуль цветности и петлю размоагничивания из телевизора 
можно извлечь, а регулятар насыщенности установить в 
крайнее левое положение. 


5ОЛК1Б 
(61ЛК1Б) 


К МС-З (конт.1 Х4) 


КМЦ-З (конт.1 ХЗ) 


кинескопа 


Для получения высокого напряжения 16...18 кВ вместо 
24 кВ предлагаю два варианта. Первый, самый простой, 
вариант - установить удвоитель напряжения УНУ/18-0,3 
вместо УН9/27-1,3. Для нормальной работы удвоителя и фор- 
мирования ускоряющега напряжения в МС-3 необходимо до- 
полнительно установить диод КЦТО6Г по схеме, показанной 
но рис.4. Недостатком применения удвоителя УНЯ/18-0,3 яв- 
ляется то, что при изменении яркости изображения изменя- 
ется и его размер. Кроме того, не работает схема ограни- 
чения тока лучо. 

Второй вариант сложнее, но эффективнее: нужна переде- 
лать имеющийся умножитель УН9/27-1,3 так, чтобы он ро- 
ботол как удвоитель. Для этога в умножителе необходимо удо- 
лить два диода У04 и У05 и установить перемычку (рис.5]. 
В умножителе высверливоют углубление [рие.6] на такую глу- 
бину, чтобы показались красные корпуса диодов \У04 и 
У05 (типа КЦТО6Г). Теперь, когда местоположение диодов оп- 
ределено, нужно дальнейшим сверлением разрушить обо ди- 
ода и компаунд вокруг них ток, чтабы не повредить те два 
вывода, между которыми будет установлена перемычка. В 
промежутках между сверлением части компаунда и корйу- 
сов диодов можно откалывать самодельным керном, изготов- 
ленным, нопример, из метчика М4 или М5. Два других (не 
нужных] вывода диодов необходимо разрушить. 

На рис.6 показан вид высверленного и подготовленного 
для установки перемычки умножителя. Для большей контро- 
стности на рисунке освобожденные выводы диодов помече- 
ны черным цветом [один из выводов (левый) кораче, так как 
в данном случае он был случайно поврежден при сверлении]. 

После установки перемычки высверленное углубление 
нужно залить парофином. Порафиновую свечу нагревают по- 
яльникам и каплями порафина зополняют углубление в ум- 
ножителе. Изготовленный таким образом удвоитель под- 
ключают к МС-3 аналогично умножителю в цветном вари- 
онте ЗУСЦТ, не зопоянным остается только фокусирующий 
вывод. При использовании переделанного умножителя в те- 
левизоре работает схема ограничения тока луча и стабили- 
зации розмера изображения. 

Настройка. После первого включения телевизора и по- 
явления изоброжения необходимо проконтролировать напря- 
жение накала кинескопа, например, способом, описанным 
в [3], а при необходимости подстроить его подбором К 11, 
812 (см. схему развертки МС-3). Обычно напряжение нако- 
ла бывает завышенным, так кок черно-белый кинескоп па це- 
пи накала потребляет меньший так, чем цветнай. Проконт- 
ролировать высокае напряжение, питающее втарой анад ки- 
нескопа. Оно должно составлять 16 кВ для кинескопо 
БОЛКТБ и 18 «В для кинескопа 61 ЛКТБ. 

Понизить высокае напряжение можна, установив парол- 
лельна С4 конденсатор емкастью 1...2 нФ, рассчитанный на 
такое же напряжение, чта и С4. В случае отсутствия кила- 
вольтметра косвенным признаком оптимальнога уровня вы- 
сокого напряжения является то, что размер растра не зо- 
ужен в 1,5-2 раза (в случае сильна завышенного высакага], 
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и не увеличен в 1,5-2 раза (в случае заниженнага высоко- 
го). Все перечисленные условия справедливы только при ис- 
провной страчной развертке и работающем субмодуле кор- 
рекции растра. Во всех переделанных автором телевизорах 
растр при первом включении был несколько заужен по бо- 
ком. 

Стандартными органами настройки модуля цветности 
МЦ:3 установить уровень черного и размах видеасигнала, 
необходимые для получения качественного изображения. 
Яркость изображения можна подстроить изменением вели- 
чины ускоряющего напряжения. 

Если размер растра по горизонтали заужен и регулиров- 
ки размера в схеме коррекции растра не достаточно, та рас- 
ширить размер можно уменьшением емкасти конденсатора 
СЗ в МСЗ3. Следует учитывать, что при значительном умень- 
шении емкости СЗ может ухудшиться линейность страк па 
краям. Второй способ увеличить размер изображения - сни- 
зить величину высокого напряжения незначительным увели- 
чением емкости конденсатора СА. 

Регулировками в кодровай развертке подстроить размер 
и линейность по вертиколи. 

В случае применения второго варианта удвоителя напря- 
жения (изгатовленного из умножителя} необходимо подстро- 
ить схему ограничения тока луча. Перед настройкой контро- 
стность изображения установить на моксимум, а яркость - 
близкой к максимольной. Врощоя движок подстроечного 
резистора К20 (в МС-3}, зафиксировать ега в таком поло- 
жении, при котором яркость изабражения начинает сни- 
жаться. При сильно “подсевшем” кинескопе ОТЛ может не 
работать. 

После окончония всех регулировок в строчной разверт- 
ке нужно повторно прокантралировать напряжение накола 
кинескопа. 

Пользуясь подобной методикой можно также заменить 
цветной кинескоп черно-белым и в других моделях советских 
цветных телевизоров. 
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ИНТЕРНЕТ-МАСТЕР 


Ремонт телевизоров 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


(по материалам 


В данном номере мы публикуем окончание 
обзора информации по ремонту импортных 
телевизоров, подготовленную руководителем 
секции “Видеотехника” Клуба читотелей 
“Родюамоторо” А.Ю. Сауловым. Ночало 
обзора - в предыдущем номере журнала. 

Многие модели телевизоров АМ/А с 
источником питания на ИМС 5ТВ 6706 
(6707, 6708) 

Телевизор не включается 

Неисправен источник питония. Вышла из 
строя ИМС 5186706 (6707, 6708}. Причина в 
пробое конденсатора 1000 пФх1000 В. Сле- 
дует зоменить его отечественным с рабочим 
напряжением не менее 1600 В. Для устойчи- 
вой работы источника питония после ремон- 
та следует точно подоброть номинолы рези- 
сторов 100 Ом и 0,37 Ом в делитепе нопря- 
жения. 

$ОМУ модель К\У-140К1 

Звук нормальный. Изображение черно-бе- 
лое, растр сдвинут и справа зовернут, на эк- 
ране нет трофики”. ДУ работает нормально. 

Причино - отсутствие СИСХ на выводе 12 
1С 301 из-зо замыкония нокопившейся пылью 
конденсаторов С815 и С805 возле ТДКС 

$ОМУ модель 1400 

Телевизор не включается из дежурного ре- 
жимо. 

Причина - неиспровность вторичных цепей 
источника питания или строчной развертки. 

Прежде всего следует проверить исправ- 
ность элементов вторичного выпрямителя на- 
пряжения 100 В, а также выходного транзи- 
сторо строчной развертки. 

$ОМУ модель КУ1420К (моноблок) 

Периодически сомопроизвольно переклю- 
чается с поднесущей звука 6,5 МГц на под- 
несущую 5,5 МГц. 

Неисправность находится в модуле 1-693- 
232-11, ЕМН-19708. Это плохоя пойко конту- 
ров и кворцев. Дефект встречается очень чо- 
сто, но талько в оппаратох, собранных в Мо- 
лойзии. Следует пропоять все пойки в этом мо- 
дупе. 

ОМУ модель 1485 МТ (шасси Е21Е-А) 

Но экране - беспорядочные цветные вер- 
тикальные полосы. Периодические срывы син- 
хронизации. 

Причина - откоз конденсотора С855 100 
мкФх16 В из-за перегрева от близко роспо- 
ложенного родиоторо ИМС 1С851. 

$ОМУ модель К\У-С21М2 (шюкси ВС- 
23) 

После включения в рабочий режим срабо- 
тывает зощита источника питания. 

Причино - откоз резистора К563 номино- 
лом 180 кОм. 

$ОМУ модель КУ-14/21М1К, КУ- 
14/2118, а также КУ-14/21М1К (шас- 
си ВЕ-4А) 

На экроне - спабое изображение, сжатое 
по вертикали и горизонтали. 

Источник питония исправен. Нопряжения 
вторичных источников питония, снимаемые с 
ТДКС, в норме. 

Причина - чостото строчных импульсов за- 
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сети Интернет) 


пуско увеличена вдвое из-за отказа ИМС 
ПИЗУ. Следует зоменить ИМС 24002 [модель 
К\-14/21М1К), 24С04 (модель К\У-14/21Т1 В] 
или 5124С02 (шосси ВЕ-4А). В последнем слу- 
чае перед установкой в телевизор ИМС сле- 
дует заопраграммировать. 

Нет изображения. Звук нормальный. 

Все питоющие нопряжения и режимы кине- 
скопа в норме. 

Причино - отказ ИМС ППЗУ. Ее следует за- 
менить ИМС с нужной информацией. 

$ОМУ модель К\У-2135МЗ (шасси 
Е21С-А) 

{Но экране телевизора - бледная полоса ши- 
риной 3..5 см. 

Оказалось, что занижено до 5 В нопряже- 
ние питания ИМС СХАТ213В5. При этом но 
входе питоющего ее стабипизаторо типа 
7809 напряжение составляла 8 В вместо нор- 
мы 13...15 В. 

Причина - отказ резистора Е809-2 Вт-6.8 Ом. 

$ОМУ модель К\У-2181В 

Через 3..20 мин работы изображение про- 
подает, светодиод на передней понели миго- 
ет сериями по 6 раз. 

Причино - дефект пойки выводов ИМС ти- 
па ТРАВ] 39 и резистора В 030. 

$ОМУ модель К\У-21\5К (моноблок) 

Эжкрон не светится. Светодиод на передней 
понели мигает сериями по 2 роза. 

При включении строчные импульсы зопус- 
ка вырабатываются видеопроцессором 1...5 с, 
затем они пропадоют, и отключоется источ- 
ник питания. 

Причина - обрыв резистора 624. 

$ОМУ модель КУ-251В 

При переключении программ но экране 
все время одна и та же телестонция. 

Произошел сбой донных, занесенных в 
ППЗУ 24/04. Ее можно заменить или пере- 
программировать. После замены ИМС потре- 
буется сервисная ностройко телевизоро. 

Телевизор не включается. 

Причина - откоз элементов источнико пи- 
тания: оптопоры 1С601, усилителя ошибки 
ИМС С602, ИМС 600 типа $ТЕ-5-5941, ре- 
зистора ®601-10 Вт-3,3 Ом. 

5$ОМУ модель К\-М2530. Процессор 
управления 52А20560, ИМС памяти 
5042546 

Телевизор принимает и зопоминает лю- 
бые программы только на первом жанале, 

При переключении канолов ТВ но секунду 
задерживоется но выбранном коноле, а по- 
том возвращоется обратно на первый ка- 
нал. Тюнер в этом телевизоре с синтезатором 
частоты, все управление осуществляется по 


шине РС. Неиспровной оказалась ИМС ППЗУ 
типа 30А2546. 

$ОМУ модель КУ-М2540 

При включении из дежурного режима теле- 
визор реогирует на пульт или кнопки на па- 
нели только до тех пор, пока не появится 
изоброжение, после этого ничем не упровля- 
ется, и на экране “застывоет” служебная ин- 
формация (Номер канала или шкала кокихзли- 
бо регулировок, если были нажоты регулиров- 


ки до появления изображения). Изображе- 
ние и звук нормальные. 

Проверка процессора управления ИМС 
ТОАВ366 показола его исправность. Дефект 
был в резисторных сборках из 4-х резисторов 
возле процессора управления. Причем в од- 
ной сборке резисторы были зокорочены меж- 
ду собой, а в другой сопротивления отличо- 
лись от номинало. После выпоивания сборок 
из платы дефекты в них пропали. После того 
как сборки, поменяв местами, установили в те- 
левизор, его работоспособность восстанови- 
лась. 

С прогревом с правой стороны экрана по- 
являются хаотические белые полосы. Затем 
они исчезают. Но может быть и ток, что по- 
лосы появляются, когда телевизор холодный, 
д затем, с его прогревом, пропадают. 

Через некоторое время телевизор пере- 
стает включоться. При этом на передней 
понели мигоет светодиод ровно 13 роз. В 
сервисной инструкции укозоно, что это код 
неисправности тюнеро. А именно: образо- 
волись дефекты в пойках по ножкам дрос- 
селей. Если вы не найдете сами место пло- 
хой пайки, постарайтесь не слишком “ковьы- 
ряться” в тюнере. 

Экран темный. Регулятором Эсгееп можно 
получить растр, занимающий некоторую часть 
экрана. 

Причина - частота строчных импульсов зо- 
пуска увеличено из-зо сбоя донных в ИМС 
ПИЗУ. Следует произвести перепрограммиро- 
вание ППЗУ из сервисного режима телевизо- 
ро. 
Внешнее проявление дефекта разнооб- 
разно: с прогревом проподание усиления, 
цвета, изображения, подергивоние кортинки, 
темный растр, серое поле, самопроизвольный 
перехад в дежурный режим. 

Дефект проявляется после нескольких лет 
эксплуатации (обычно 2..3 года}. Причина де- 
фекта оказалось в селекторе коналов. Кон- 
структивно СКВ выполнен ток, что его внутрен- 
ние экронные перегородки являются одно- 
временно токоведущими элементами схемы, 
подающими “землю” в некоторые точки печат- 
ной платы. Со временем места паек этих пе- 
регородок с “печатью” розрушоются, и воз- 
никает периодический неконтакт. Визуально 
определить дефект можно с помощью лупы. 
Из-за того, что внешнее проявление дефек- 
то совершенно сбивает с толку, с токже 
вследствие сложной схемотехники телевизора 
и дорогавизны деталей выявить неиспров- 
ность очень непросто. 

$ОМУ модель К\У-М2540 (и подоб- 
ные) 

После пропайки тюнера (См. предыдущую 
неисправность) светодиод продолжает мигать 
сериями по 13 раз. 

Причино - необходимо заменить ИМС. 
1045512 (стоит примерно 1,5 дол. США). 

При включении телевизора слышен щелчок, 
и телевизор переходит в дежурный режим. 

На выходе процессора ТОАВЗ66 нет строч- 
ных импульсов запуска. 

Причина - отказ выходного транзисторо 
строчной розвертки, который вызвал иско- 
жение данных в ППЗУ. Для устранения дефек- 
то следует переписать содержимое ИМС 
ПИЗУ. 


$ОМУ модель К\У-2584МТ 

Телевизор не включается. 

Причино - откоз конденсотора С620 
2.2 мкФх400 В и ИМС 51-55941 в источни- 
ке питания. 

$ОМУ модели К\У-2509, К\У-2171 

Отсутствует прием любых каналов 

При ремонте тюнера памимо пропойки 
дросселя рекомендуется пропоять кварцевый 
резанатор и ножки самого тюнера (внутри 
него). То же относится и к другим моделям те- 
левизоров ЭОМУ, в которые установлен тюнер, 
изготовленный в Испании. 

$ОМУ модель К\У-21х50, завезен из 
Германии 

Нет звука при приеме телестанций, рабата- 
ющих в стандарте 0/К. 

Эт телевизор отличается усложненным ка- 
налом звука. При этом ИМС ТОАЯВЛ7 (родио- 
канал] имеет нестандартную схему включения. 
Выход промежуточной частоты звуко - вывод 12 
этой ИМС. Дольше сигнал поподоет на слож- 
ный процессор оброботки звука ТРАЯВУОА. 
(Сведения о нем можно получить но сайте фир- 
мы РЫйре. Трудность ремонто в том, что в те- 
левизоре нет привычного фильтра, выделяюще- 
го вторую промежуточную частоту звука. По- 
сле установки конвертера 6,5 МГц->5,5 МГц 
в розрыв дорожки после вывода 12 ТОАЯВ17 
звуковое сопровождение появилось. 

$ОМУ модель К\У-М2155 

Нет цвета в системе РА (ЗЕСАМ идет нор- 
мально} 

Причина - дефект лойки переменного кон- 
денсаторо и кварца декодеро РА! возле видео- 
процессора. Конденсотор не обязательно ме- 
нять, его можно попрабовоать восстановить, 
капнув но него коплю спирта и повращов не- 
скалько раз вокруг оси. Дефект встречоется 
очень чосто. 

$ОМУ модель К\У-Х2901 (шасси ВЕ-ЗВ) 

Телевизор не включается, светодиод на ли- 
цевой панели мигает сериями по 6 раз. 

Причино - отказ транзисторо ©3603 типо 
2502808. 

5ОМУ модель КУ-Х2961 

Телевизор не включается, светодиоды на 
лицевой понели мигоют: А - 1 раз, затем В - 
13 роз, и все повторяется. 

13 миганий светодиода укозывоют но неис- 
правность кадровой развертки. Причиной око- 
зались кольцевые трещинки вокруг ножек ко- 
дровой ИМС [почти незометные невооружен- 
ным глозом). После пропайки выводов этой 
ИМС телевизор включился. Однако появился 
следующий дефект. экронное меню и теле- 
текст совершенно не синхронизированы по 
горизонтали, по вертикали скаты примерно но 
четверть, основное изображение и ОЗ нор- 
мальны. 

Следует снять плоту \, но ней под экраном 
микросеемы УЕМЕМ$ установлен переменный 
конденсатор, по внешнему виду токой же, кок 
и достовляющий хлопоты в других моделях 
ЗОМ\У (6 цветностью в системе РАЦ. Нодо коп- 
нуть на него коплю спирта и повернуть несколь- 
ко раз - синхронизация восстановливается, 
меню и телетекст читаются. Причина дефекта 
в чрезмерной экономии. В наших телевизорах 
такого дефекта нет, потому что отечественные 
конденсаторы покрыты серебром более высо- 


кой пробы 


$ОМУ модель К\У-С2961К 

Телевизор не включается. 

Нужно заменить конденсатор 220 мкФх50В 
в источнике питония. 

$ОМУ модель КУ-25М1 

УВеличены размеры ростра и по вертико- 
ли, и па горизонтали, по краю растра иэло- 
мы. 

Причина - неиспровность ТДКС. 

$ОМУ модель К\У-М1 и др. выпуска 
последних 2-3 лет 

После определенной наработки периоди- 
чески экран заливает одним из основных цве- 
тов красным, зеленым или синим). После это- 
го срабатывоет токовоя защита, и телеви- 
зар переходит в дежурный режим. 

У хваленого кинескопо “Тринитрон” прови- 
сает со временем нить накола и вазникает 30- 
мыкание на один из модуляторов. Причем 
происходит эта только в разогретом состоя- 
нии через кокое-та время после включения те- 
левизоро. 

Выход: изолировать питоние нити нокало от 
“земпи“. Достаточно изолировать накальную 
обмотку с нитью накало от шасси, разрезав 
соответствующие дорожки но плоте, или но- 
мотать отдельно нокольную обмотку на сер- 
дечнике ТВС. Работоспособность полностью 
восстанавливается, качество картинки почти 
всегда удовлетворительное. 

РАЕМ/ОО модель ОМО-2049 

Телевизор не включается. 

Окозолось, что сгорел сетевой предохро- 
нитель из-зо пробоя конденсотора сетевого 
выпрямителя (150 мкФх400 В). При этом из не- 
го вытек электролит и закоротил печатные 
дорожки. Поэтому после зомены откозавше- 
го конденсоторо и предохронителя но экра- 
не телевизора был только белый растр. Толь- 
ко после тщотельной протирки платы телеви- 
зоро спиртом и удаления всех остатков вытек- 
шего электролито была восстанавлена нор- 
мальная робото телевизора. 

РАЕМ/ОО модель ОМО-2095ТХТ 
(2195ТХТ) 

Экран не светится. Кадровая развертка 
отсутствует. 

Обноружился отоз ИМС кодровой роз- 
вертки типо ТОАЗЬ5ЗВ. После ее зомены она 
вновь откозала через несколько минут робо- 
ты. Ноблюдолся также сильный нагрев ви- 
деоусилителей из-за превышения их питающе- 
го напряжения до 450 В вместо номинольных 
160 В. 

Причино - откоз конденсотора С414. Сле- 
дует токже заменить конденсатор С422, ре- 
зисторы 422 и К420. 

ТозН а модель 2125Х5$® 

Но экроне - белый растр с линиями ОХ. 

Регулятором “Зстееп” яркость можно умень- 
шить и убрать линии ОХ. Одноко изоброже- 
ние при этом становится черно-белым 

Причина - откоз транзистора 980 на 
плоте кинескопо. 

ТозНфа модель 2125Х58 

Звук нормальный. Вместо изображения - го- 
ризонтальная полоса. 

Замена ИМС кодровой развертки не по- 
МОГЛО. 

Причина - отсутствие питоющего напря- 
жения +12 В на выводох 6 и 61 видеопрацес- 
сора ИМС типа ТАЗбВ9, вызванное отказом 


резисторо 448 и диода 0408. 

ТозНЬБа модель 280500 

Кодр сжат по вертикали почти в два роза. 
Изображение искажена. 

Причино - отказ конденсоторов С317 и 
С372 2,2 мкфх50 В, входящих в “обвязку” 
ИМС кадровой розвертки типо ТОАВ170. 

Многие модели телевизоров ЗНАЮР 

При включении из дежурного режима нет 
Ростра и звука, высокое нопряжение есть 

Причина - выход из строя стабилизаторо 
КА7В09 [9 В] или КА7ВОВ (8 В). 

На экране - горизонтальная полоса. Кад- 
ровоя развертка отсутствует. 

Причино - отказ конденсоторов в цепи пи- 
тания выходного каскада кадровой разверт- 
ки. В результате выходят из строя процессор 
упровления и выходные транзисторы. 

$НАЕЮР модель 148-5С 

В режиме автопоиска телевизор. “проско- 
КИВАЕТ” станции. 

Причина - неточноя настройка контуро 
АЕТ (АПЧИ. 

Через 10.20 мин работы на экране воз- 
никоют горизонтальные полосы, затем шум в 
канале звука, после чего изображение исче- 
зает. При этом работоспособность телевизо- 
ра с видеовхада полностью сохраняется 

После проверки родиоканола было усто- 
новлено, что неиспровен тюнер типа 
5Т6НО64, в котором используется ИМС 
[Х2145. Как выяснилось, это ИМС сильно пе- 
регревается. 

Можно, конечно, заменить тюнер или не- 
испровную ИМС. Но окозалось, что достаточ- 
но улучшить охлаждение ИМС, чтобы тюнер 
ночал работать нормольно. Поэтому на ИМС 
следует устоновить теплоотводящую плостину 
из дюролюминия размероми 6х18 мм. Ее 
нужно выгнуть в виде буквы Г] с дополнитель- 
ным уплощением торцевых сторон с тем, что- 
бы они упирались в боковой металлический 
экран тюнера. Токим оброзом, при установ- 
ке этого экроно но место он прижимает теп- 
лоотвод к ИМС и сам служит дополнительным 
теплоотводом. 

ЗНАЕР модель 1482/81 или 21/82 

Телевизор включается, светит красный све- 
тодиод. При включении с пульта светится зе- 
леный светодиод, но не появляются изобро- 
жение и звук. 

Причино - неисправность ИМС 1С603 ти- 
по ТА7809, выходное напряжение которой 
сильно занижено. 

ЗНАЕР модель 20/211-5С 

Телевизор не включается. Сетевой предо- 
хранитель сгорел. 

Обнаружен отказ следующих элементов: вы- 
прямительного диодо источника +115 В, пи- 
тоющего строчную развертку; выходного тран- 
зистора источнико питания типа 2501884 и 
ИМС ТЕА2261 

Причина - неиспровность ТДКС типа 
К] 3З7РЕ. Его можно токже зоменить ТДКС ти- 
по ЕОО6УРЕ. 

При включении в рабочий режим нет ни зву- 
ка, ни изображения. 

Причино - зониженное напряжение питания 
ИМС видеопрацессора типо ТОАВ8З62 из-за 
отказа стобилизоторо напряжения на 8 В. 
Можно заменить его ИМС типо 7808 или 
КРЕНВА. 
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$НАЕР модель 20/ 21Н-5С 

Телевизор не включается. 

После вмешательство неквалифицировон- 
ного ремонтнико оказался пробитым выход- 
ной тронзистор строчной розвертки 01554. 
Однако первопричиной был отказ стабили- 
зотора напряжения 1С601 типо К!А7809. 
Иногдо неиспровный телевизор все же вклю- 
чоется, при этом есть звук, а изображения 
нет. 

Телевизор включается, экрон не светится, 
высокое есть. Если добавить ускоряющее 
нопряжение, на экране наблюдается горизон- 
тальная полоса. 

Кодровые импульсы но выводе 10 {С801 
отсутствуют. Занижено напряжение питания 
процессора 1СВ01: на выводе 43 напряже- 
ние питания должно быть 8 В, о реально бы- 
ло 7,2 В. Неисправность зоключается в сто- 
билизоторе 'С602 КА7809 {9 В}, который 
вместо положенных 9 В выдает 7,6 В через 
огроничительный резистор. В результате по- 
лучаем 7,2 В. Необходимо зоменить стоби- 
лизотор, лучше отечественным. Стобилизо- 
торы фирмы КМА очень ненодежны. 

$НАЕР модель 21.1 шасси 5Р-51 

Телевизор включоется. Звук есть, изобро- 
жения нет. 

Зомеры нопряжения показоли, что на вы- 
ходе ИМС стобилизотора 1С601 типо 
КА7808 нопряжение около ] В. После ее зс- 
мены изоброжение восстановилось. 

$НАЮР модель СУ\У-2131$С 

При включении телевизора сетевой вилкой 
на несколько секунд зажигается индикотор 
дежурного режима, а затем гаснет. Включить 
телевизор не удается 

Причина - откоз конденсотора С723. 
Заменить его неполярным конденсотором 
3,3 мкФх50...100 В. 

ЗНАЕЮР модель С\У-2132СК1 

Отключается через 2..3 с после включе- 
ния. 

Источник питания исправен. Причино - 
неисправность ИМС кадровой развертки 
1С601 типа [А7837. 

Телевизор не включоется в рабочий ре- 
жим, ток как срабатывает защита источни- 
ка питания. 

Причино - выход из строя ИМС кодровой 
развертки типо [А7В37. Возможен также от- 
коз резистора К540 номиналом 3,3 Ом в це- 
пи ее питония. 

Телевизор не включается. Мигает светоди- 
Од индикации. 

Проверка показало, что оборван роз- 
рывной резистор К540, поэтому напряжение 
28 Вне подается со строчного трансформо- 
торо на ИМС кодровой розвертки и стоби- 
лизатор напряжения С601 типо К!А7809. 
Иногда тепевизор включоется, при этом звук 
есть, а изоброжения нет. 

ЗНАЕР модель С\-2153$СМ 

Телевизор не включается. 

Окозался пробитым выходной транзистор 
строчной развертки типа 2501554. После его 
замены этот тронзистор пробился вновь. 

Причино - дефект (неконтокт движко} под- 
строечного резисторо 604 в источнике пи- 
тония. Резистор был зоменен постоянным с 
таким же номиналом (измерение было про- 
изведено омметром. 


$НАЕР модель ОМ 54035 

После включения телевизора он сомопро- 
извопьно переходит в режим эюпо-Бу [нет 
запуска} 

Причино - нет импульсов кадровой разверт- 
ки, а следовательно, и информации для пла- 
ты цифравой оброботки. Дефект вызвон не- 
исправностью резисторо 612 (3,3 Ом). 

$НАВР модель ОУ 5450 

Пропали два метровых диапазона, остал- 
ся только ДМВ (Возможны варианты) 

Выход из положения - зомено микросхемы 
помяти 24002СВ1. 

Помехи типо “елочка” на изображении. 

Причина - откоз конденсаторо С714 
1000 мкФх16 В. 

Телевизор не включается. 

Причино - пробит транзистор ©2603 типо 
2501554. После замены он пробивается 
вновь из-за дефекта конденсатора С601 
47 мкФх100 В. 

ЗНАЕР модель ОУ 5450 

Телевизор работает 1...5 мин, после чего 
переходит в дежурный режим. 

Оказалось, что сроботывает зощита из-зо 
перегрева выходного транзистора строчной 
развертки. 

Причина - отказ конденсатора СОТ, через 
который строчные импульсы подоются но вы- 
ходной транзистор строчной развертки. 

$НАЕР модель 54АТ-165С 

Из телевизора раздается свист и наблюдо- 
ется подергивание изображения, после чего 
экран гаснет. 

В телевизаре откозал выходной транзистор 
строчной развертки типа ВИ508ОН. 

Причина - ненормальный режим роботы 
формирователя строчных импульсов зопуско 
из-за отказо конденсаторов С604 и (622 
220 мкФх10 В. При зомене отказавшего вы- 
ходного транзистора строчной розвертки 
можно установливать только тронзистор уко- 
ЗОННОгО типа. 

РЫЙрс модель 14/21СХ37А 

При приеме сигналов цветности РА] изоб- 
ражение нормальное. Сигналы цветности 
5ЕСАМ воспроизводятся на экране в виде 
красного фона. 

Причино - изменение настрайки контура 
204. Если подстройка не помогает, следует 
зоменить конденсотор этого контура. 

РЫйрб модель 20/21СН-8550 

Телевизор работает 1...40 мин, а зотем вы- 
ключается. 

После выключения ноблюдается постоянное 
мигоние индикатора дежурного режима на пе- 
редней понели телевизора. 

Причина - отказ транзисторо №7219, ком- 
мутирующего питание видеопрацессоро типо 
ТОАВЗ62. Это происходит из-зо его перегре- 
во. Транзистор можно заменить транзистором 
КТ972А или КТ829А. Для повышения нодеж- 
ности к токому транзистору можно прикрепить 
теплоотводящую пластину площадью 2..3 см2. 

РЫйрз модель 25РТ4103/60 

Периодически пробивается выходной трон- 
зистор строчной развертки. 

Причина - отказ конденсоторо №2912. 

РЫйрб модель 28РТ4103/60 

Уменьшен размер по горизонтали. 

Причина - откоз конденасторо 0,39 м«Фх250В, 


включенного поспедовотельно со строчными от- 
клоняющими катушками. Если после замены кон- 
денсотора но изображении наблюдаются силь- 
ные подушкообразные искажения - неисправен 
транзистор типо ЗТРАМАОЯ. При отсутствии то- 
кого транзистора можно установить транзистор 
типа 29К1953 

Изображение отсутствует. Сработала зо- 
щита источника питания. 

Причина - откоз конденсатора №2912 с 
номиналом 2200 пФх2000 В, подключенно- 
го к коплектору выходного транзистора строч- 
ной развертки. 

РЫйрз модель 4120 

Но экране - зеленый ростр с линиями ОХ. 

Причина - откоз двухваттного резистора 
®364 сопротивлением 12 кОм, из-за чего сиг- 
нол не поступает но катод С кинескопо. 

РЫйЁр$ модель СТУ8148 

Через 10..40 мин работы телевизор пере- 
ходит в дежурный режим. 

Причино - срабатывоет зощито от превь- 
шения нопряжения питания в процессоре уп- 
равления. Нопряжение питония завышено из- 
за откозо конденсаторо 4,7 мкФх50 В в ис- 
точнике питания. 

Телевизор не включается, 

Окозолось, что неиспровны видеопроцес- 
сор ИМС типа ТОАВЗ42 и транзисторы видео- 
усилителя. 

Причино - пробой защитного диодо, вклю- 
ченного в коллекторную цепь выходного тран- 
зистора видесусилителя, 

Еб модель СЕ-21Е20 (шасси МС-41А) 

Нег звуко. 

Очень мал сигнал упровления громкостью, 
поступоющий с працессора упровления. За- 
мена процессора управления и ИМС ППЗУ 
не помогла. 

Причина - откоз транзистора ©3006. 

16 модель СЕ-21070 (шасси МС-64А) 

Телевизор не включается в рабочий режим. 

Оказалось, что при включении выходное на- 
пряжение источнико питания строчной раз- 
вертки повышается ло 160 В (при номиналь- 
ном нопряжении 125 В]. 

Причина - отказ конденсатора 
4,7 мкФх50 В, подключенного к выводу 7 
ИМС типа 5155707. 

16 шасси МС-З4А 

Телевизор через раз реагирует на комон- 
ды с ПДУ, не запоминает настройку каналов. 

Причина - уменьшение номинолов резис- 
торов в резистивной сборке возле процессо- 
ра управления. Зоменить эту сборку. 

16 (бо юг) модель 5Е-14А90В 

После включения на экране - белый растр. 

Причино - откоз стобилизатора +5 В про- 
цессора управления. Зоменить его ИМС 7805 
или КРЕНА. 

Еб (бо $а!г) модель $КТ9745 
(СКТ-2190 и др.) 

Нет ни звуко, ни изображения. Каналы не 
переключоются. 

При увеличении ускоряющего напряжения 
кинескопа регулятором "Эстееп” можно добить- 
ся равномерного. свечения экроно. 

Причина - пробой фильтрующего конден- 
вотора по цепи питония +5 В процессора уп- 
ровления. 


К вопросу о теории, или подходы, которые мы выбираем... 

Толчком к написанию этого письма стола моя недавняя встреча с бывшим кол- 
легой, некогда активно интересовавшимся радиолюбительским делом, а теперь зо- 
бросившим его. Причина разочарования показалась мне типичной для многих, ос- 
тавивших в прошлом любимое занятие. 

Лет тридцать тому назад, когдо арсенол моих электронных поделок пополнил- 
ся очередным устройством, Я выерЕые не испытал того ощущения удовлетворения, 
которое прежде получал от зонятий электроникой. Шло время. Я не мог объяснить 
нарастающее чувство неудовлетворенности, и на несколько лет оставил свое ув- 
лечение. Потом постепенно пришло лонимание причин. К любимому делу я вер- 
нулся, чтобы заниматься им до сегодняшнего дня. Но зониматься методологичес- 
ки и принципиально по-другому! 

Чем было прежде мое увлечение, как и увлечение моего бывшего коллеги? Бо- 
нальным ловторением конструкций, опубликованных в популярных родиотехниче- 
ских изданиях. Без глубокого их анализа, без понимония физических процессов, 
доже без уяснения принципов, положенных в основу схемы! Главное - чтобы уст- 
ройство заработопо и стало выполнять зоявленные технические хароктеристики. 
А ведь электронико - это особая отрасль техники, требующая от специалиста (я 
теперь это точно знаю! трудолюбия, таланта и глубоких знаний А еще электро- 
ника - это искусство, которое хотя и включает в себя большое количество прак- у 
тических приемов, все же бозируется на строгих законах, которые следует знать. 

Что проку от бездумного тиражирования чьих-то `розработоке Настоящее удов- 
летворение приносит постижение закономерностей явлений и исследовательский 
хорактер трудо. По моему мнению, именно такой подход к электронике должен 
отличать современного радиолюбителя. А ‹федствоми реолизоции упомянутого под- 
хода призвона быть практическая радиоэлектроника (не зря ведь это вынесено в 
название донного журнала, базирующояся но основательной теоретической 
подготовке. Именно об источникох, из которых мы черпаем знония, хочу кое-что 
россказать. 

С 14 лет я собираю литературу по родисэлектронике и пользуюсь ею сегодня 
кок родиопюбитель и профессионал. За тридцать с лишним лет у меня накопипось 
полторы сотни книг и множество подшивок периодических изданий. В последние 
пять лет к ним добавилось мосса информации в электронном виде, полученная с 
радиотехнических сойтов Интернето. Из всего информационного массива есть око- 
ло десятка источников, к которым обращаюсь системотически и рекомендую их как 
начинающим, так и опытным радиолюбителям. 

(Сразу оговорюсь - нынешним любителям электроники сложнее комплектовать 
свою библиотеку: книги на буможных носителях стоят непомерно дорого. К при- 
меру, в городе, где я живу, двО года нозод в книготорге появилась энциклопедия 
по электронной технике - переводное издание в мягкой обложке объемом 350 стр. 
Цено книги составляла 70 грн. И хотя книга меня заинтересовала, я ее не купил: 
прикинул, что за эти же деньи оформлю годовую подписку но "Радюаматор” и по- 
лучу 768 стр. актуальной информации по большинству интересующих меня вопро- 
сов. 

Поэтому первое, что могу посоветовать: предпочтите подписку на периодичес- 
кие издания покупной литературе по электронике. В 2000-2003 г. только в жур- 
нолОх “Родюомотор” и “Электрик” увидели свет прекросные публикации: “Азбука 
полупроводниковой схемотехники”, “Беседы по электротехнике. Электричество от 
простого к сложному” АЛ. Кульского; "Основы микропроцессорной техники” О.Н. 
Портолы; “Беседы об электронике” АФ. Бубнова. Одна рубрика “Радюдматора” 
“Родиошкола” может удовлетворить все котегории радиолюбителей: от ночинаю- 
щих до “продвинутых”! 

Теперь об изданиях, которые общепризнанно стали классикой. Для начинающих 
постигать эпектронику и для тех, кто уже имеет некоторый опыт, это книга КФ. Иб- 
рогима “Основы электронной техники” (пер. с англ., изд. второе. - М.: Мир, 2001. 
- 398 с). Издание уникольное. Это одновременно и учебник, и краткая энцикло- 
педия по сомому широкому спектру электронных устройств, и пособие для специ- 
алистов, зонимоющихся обслуживанием и ремонтом электронной техники. Автор 
сумел в лаконичной форме изложить основные положения электроники, не поль- 
зуясь при этом сложным мотематическим аппоратом. Книго снабжена обширным 
задочником (около 200 зодач с ответами), а также множеством примеров и упраж- 
нений. В электронном виде книга пока еще доступна по ссылке: 
Ьнр://аеНЪ.атИЮ.пе/Боокз/6/2/1/ ЗЛЬгодит-Еекг.мо. 

Следующее фундаментальное издание является настольной книгой не одного по- 
коления радиолюбителей и профессионолов. Речь идет о двухтомнике Г Хоров- 
ца и У Хипло “Искусства схемотехники” (пер. с онгл. - М: Мир, 1983). В этой мо- 
нографии Вы нойдете ответы почти но все вопросы, касающиеся тонких оспектов 
проектирования и применения электронных схем. В ней приведены не только на- 
иболее интересные технические решения, но и анопизируются ошибки розработ- 
чиков аппоротуры. Припожите все усилия для того, чтобы приобрести этот двух- 
томник. Он один заменит с десяток книг, содержащих разрозненную информацию 
по схемотехнике. Если у вос есть выход в Интернет, попытайтесь скочоть электрон- 
ную версию этого издания по ссылке: ИНр:/ Имиилм. сз. иа/гад ЛЬ /айзхет/БооКЗ4. вт. 

Еще один фундаментольный труд - это слровочное руководство У Тище, К. Шенк 
“Полупроводниковая схематехникс" (пер. с нем. - М.: Мир, 1982. - 512 с]. Эта кни- 
га одресована специалистам, связанным с разработкой и применением эпек- 
тронных устройств различного вида, в том числе цифровых интегрольных схем, их 
композиций, микропроцессоров и микроЭВМ, оналоговых и цифро-оналоговых 
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структур. По форме и содержонию книга может быть 
справедливо признана энциклопедией. Если Вам встретит- 
Ся это издание, не упустите возможности его приобрес- 
ти. А вот ссылка для тех, кто захочет скочоть электронную 
версию книги: ИНр:/ Илим. сло /год ЛЮ Ис/БооКЗ2. М. 

Теперь остановлюсь на нескольких изданиях, не претен- 
дующих на фундоментальность, но, безусловно, представ- 
ляющих ценность для желающих повысить теоретический 

уровень. Первой назову книгу Ленка Дж. Д. “Справочник 
по проектированию электронных схем” (пер. с англ. - К 
Технка, 1979. - 208 с.). Книга одресована слециолистом 
по проектированию электронных цепей. Автор позобо- 
тился о том, чтобы представить мотериол в удобной для чи- 
тателя компоктной форме. Схемотехнические решения и 
расчетные соотношения, приведенные в справочнике, от- 
ражают практический опыт американских фирм. И хотя в 
книге приведены упрощенные виды праектирования, тре- 
бующие, в основном, элементарных арифметических вычис- 
пений, она, несомненно, представляет ценность для радио- 
любителей. Электронная версия книги выложено здесь: 
ВНр:// На Ч9/Боок51.Нит. 

Тем родиолюбителям, которые разрабатывают устрой- 
ства но базе микроконтроллеров, рекомендую монографию 
ЮВ. Новикова и ПК. Скоробогатава “Основы микро- 
процессорной техники’. Эта книга в эпектронном виде но- 
ходится на сойте Нр:/ /ммиммий.го. Круг вопросов, охво- 
тываемых изданием, затрогивоет как общую фипософию ми- 
кропроцессорной техники, ток и детапи их оппаратной ре- 
ализоции, программирования и разбор конкретных схем 
применения. Здесь же рассмотрены популярные сейчос 
микроконтроллеры серии РС. Последняя глово посвяще- 
на оргонизации персонального компьютера. 

Любителям-коротковолновикам будет полезна книга 
Степанова Б.Г. и др. “Любительская родиосвязь на КВ” 
(спров. - М.: Родио и связь, 1991. - 120 с.). В ней приведе- 
ны материалы, освещающие лроктически все основные ас- 
пекты пюбительской связи на коротких волнах: практико ра- 
боты на любительской радиостанции, вопросы конструи- 
рования связной коротковолновой аппаратуры, описание 
конкретных конструкций приемников, передатчиков и тран- 
сиверов. 

В завершение хочется быть правильно понятым. У каж- 
ДОГО из нас есть свое представление о том, какие книпи счи- 
тать лучшими пособиями по электронике. И это естествен- 
но: электроника науко многоплановоя! Главное, чтобы эти 
книги были нами востребовоны и читоемы. В свое время 
серьезное изучение перечисленных изданий помогло мне 
освоить новую специальность, котороя, в свою очередь, по- 
могоет выжить сегодня. Быть может, тот подход к электро- 
нике, который я исповедую, поможет кому-то поверить в 
себя и нойти силы “в сотый раз опять начать сначала”. Един- 
ственный путь повысить но себя спрос - это все то же бо- 
нальное (и вечное! “учиться, учиться, учиться...”. 

Торатайко Александр Влодимирович, г. Шост- 
ка, Сумской обл. 

От редакции. К сказонному трудно что-либо добовить, 
да, новерное, и не стоит этого делать. Надеемся, что и нд- 
ших читателей это письмо не остовит равнодушными. Свои 
мнения по затронутым в письме вопросам присылойте в ре- 
докцию. Ноиболее интересные размышления и предпоже- 
ния, выскозанные Вами в процессе обсуждения, будут 
опубликаваны в журнале. 

Уточнение 

В статье В.С. Сомелюка “Замено кинескопов в телеви- 
зорах” (РАЯ/2004, с.12] не указана ссылка на использо- 
вонный первоисточник ИНр://\лили.гадоехргез$ м2.с2/ 
гхр_отег/пютт/си/ритюибе. Ни. Приносим свои извинения. 
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аудио — видео 


МАСТЕР КИТ 


Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ” представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки различ- 
ных устройств. “МАСТЕР КИТ” разработывает различные устройства и одновременно создает наборы для учебных 
и практических целей. Ноборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто толька делает пер- 
вые шоги, до матерых профессионолов. 

В каждый набор входит качественная печатная плота с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты 
и подробная инструкция па сборке. 

На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ” насчитывает более 400 () наименований. 
Все наборы поделены на группы по сложности и техническому назначению. 

Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИТ”. 


Электронный 
ревербератор 


Ю. Садиков, г. Москво 


Электронный реверберотор - это несложное и надежное устройст- 
во обработки звука или речи, с помощи которого можно придовать ис- 
точнику звукового сигнала (например, фонограмме} эффект “эха” или 
эффект “объемного звука”. Предусмотрена возможность регулировки 
задержки сигнола до 100 мс. В качестве входнога источника сигнала 
можно использовоть линейный выход звуковоспроизводящего устрой- 
ства или микрофон. Ревербератор послужит основой для самодельно- 
го усилителя-караоке! Устройство имеет небольшие габариты, малое 
потребление тока, простое в сборке и настройке. [рис.1 | 

Общий вид устройства показан на рис.1, схема электрическоя - на 
рис.2. 


О +\сс С1 - 0,47 мкФ (СЕВСАР, обозночение 474 
в [1 кое Ню СЕ 
д № + х 
О р ВВ У Х. 9 6 САР 08 пп МАХ 
Е (4 - 1 мФх16. 25 В ЕСАР, 2.8 пт МАХ) 
= С5 - 22 мкФх1в..25 В [ЕСАР, 08 тт МАХ} 
й || в6 С6 - 39 пФ (СЕРСАР, обозночение 390] 
С7, СИ, С15, С - 01 мФ 


С1 С2 ВЗ С4 В9 8 
Х1 3 
з с9 [СЕВСАР, обозночение 104] 
ОЕ И и 1 + С9, 10,14, 23 47 икФх16..25 В 
х2 А? || А4 [ЕСАР, 28 пит МАХ} 
МС (+) С13 - 5600 пФ [СЕКСАР, обозночение 562] 
] С17, С18, С21 - 560 Ф 
[СЕВСАР, обозночение 561] 
Г” к г ОЕ С рр 473} 
= Р. обозночение 
2 тр юм С С24, С25 - 10 мк Фх16..25 В 
ОА2 ==) | В11 {ЕСАР, 28 тт МАХ 
с13 В12 ОА - 4558/358 (ИМС ОУ, корпус [1Р-8] 
Н С12==СА1 РА? - 78105 {ИМС стобилизотора 5 В, 
корпус ТО-92, анапог КР1170ЕН5] 
ы ОАЗ БАЗ - НТВ970 
Ва6 [ИМС реверберотора, карпус [УР-16] 
г 1 Р1, 15, Е1&, 20 - 10 хОм 
[коричневый, черный, оронжевый) 
СИ в17 623 522 382 22, 94, Кб, КВ, 24 - 4.7 кОм 
аи] [ ]-юа [желтый, фиолетовый, красный] 
ЕЗ, ВЯ - 1 кОм (коричневый, черный, красный) 
6, К10 - 47 кОм 
{жептый, фиолетовый, оранжевый] 
В1В 24 Е7 - 560 Ом Веленый, синий, коричневый} 
[2 ЕТТ, 23 - 22 кОм (подстроечный, КЕЗТЕЕАА) 
В19 ЕТ2 - 100 кОм (коричневый, черный, желтый) 


Е13 - 47 кОм [подстраечный, КЕЗТЕМ) 
14, 19, Е21, 22 - 15 кОм 
{коричневый, зеленый, оранжевый} 
ЕЯ - 12 кОм 

(коричневый, красный, оронжевый) 

К18 - 13 кОм 

[коричневый, оронжевый, оранжевый] 
Микрофон эпектретный 

Видеорозъем К 366С (ЕР-4] 
Шльревой розъем 

[2 контакта, 3 контокта] Р/З-40 
(Съемная перемычко [джомпер) 

Розъем клеммный {2 контокто] ЕР500\-2*5 
Разъем питония под корунд 
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Технические характеристики 
Нопряжение питания ........... бо. 
Токтотребленияй. ши ри 20 мА 

Частотный диапазон ‚у -::--:.. 100...12000 Гц 

Выходной сигнал ............. 250 мВ {линейный выход) 

Реверберотор состоит из двух объединенных блоков: блока предусилителя 
и блоко сомого реверберотора. 

Блок предусилителя выполнен на ОУ 4558 или 358 (БА1]. Коэффициент уси- 
ления выбран около 40 дБ (определяется отношением Е 10/87) в расчете ро- 
боты предусилителя напрямую с микрофоном. Если в кочестве источнико сиг- 
нола используется линейный выход звуковоспроизводящего оборудовония 
{250 мВ}, рекомендуется снизить коэффициент усиления до 6 дБ {резистор 
Е7=22 кОм). Потенциометр 11 предназночен для регулировки уровня сигно- 
ла, снимаемого с предусилителя. При использовании электретного микрофо- 
но переключотель ЭМИ] необходимо замкнуть, а при использовании динами- 
ческого микрофона - розомкнуть. 

Блок реверберотора выполнен на базе специолизированной ИМС НТ8970, 
состоящей из дельта-модулятора/демодулятора, необходимых фильтров, гене- 
ротора и участка помяти емкостью 20 Кб. ИМС может работать в одном из 
двух режимов - “эхо” [есНо) или “объемный звук“ (5игоип«. 

При использовании эффекта “эхо” необходимо установить все электронные 
компоненты согласно перечню и принципиальной схеме. Потенциометром 
13 устонавливоют время зодержки эффекта “эхо”, а 23 определяет глуби- 
ну эффекта (глубина обратной связи). Переключотель 5\!2 необходимо замк- 
нуть, о 5М3 - перемкнуть джомпером в положении 1-2. 

При использовании эффекта “объемный звук” переключотель 5М/2 необхо- 
димо разомкнуть, а 5М/3 - перемкнуть джомпером в положении 2-3. Или про- 
сто не устанавливать элементы С22, С23, С24, 823 и Е18. Потенциометром 
13 устанавливоют время задержки эффекта “объемный звук”. 

Напряжение питония подается на контокты ХЗ(+], Х4(--). Микрофон [пин. вы- 
ход} подключается к контактам Х1(+), Х2(-). 

Устройство имеет стондартный линейный выход (разъем ХР] типа “тюльпан"). 
К нему можно подключить, например, усилитель мощности или последующий 
каскад обработки сигнала. 

Конструктивно реверберотор выполнен на печатной плоте из фольгировон- Более подробно оЗНояОминЬСя!С овСориментем 
ного стеклотекстолита размерами 64х56 мм. Конструкция предусмотривоет ус- ПРОдУкции, МАСТЕР КИТ" можно с < чесяй 
тановку плоты в корпус, для этого на плоте имеются монтажные отверстия под Талога МАСТЕР КИТ - 2005” и сайта 
винты 2,5 мм. ВИр://ими тазеЩй.ти, где предстовлено мно- 

Для удобство подключения питающего напряжения и источника сигнала на ГО полезной информации НЫЙ набором 
плоте предусмотрены посадочные места под штыревые контакты или клемм- И МОДулям МАСТЕР КИГ". 

Не ито На сайте работает конференция и эпектронная 
Печотная плота и расположение элементов на ней показоны но рис.3. — ПОдПиска на рассыпку новостей. В разделе КИТы 
Правильно собранное устройство настройки не требует. в Журнопах ‘ПРЕДЛОЖЕНЫ родни ЕСО С ВаВеТЬЯ 
Чтобы сэкономить время и избовить Вос от рутинной роботы по поиску не- АЛЯ специалистов и радиолюбителей. 

обходимых компонентов и изготовпению печатных плат, "МАСТЕР КИТ" пред- Ассортимент “МАСТЕР КИТ" постоянно расши- 

логает нобор ММ2061, состоящий из заводской печатной платы, всех необ- Ряется и допалняется новинкоми, создонными с ис- 


ходимых компонентов и инструкции по сборке и эксплуатации. ПОЛЕЗОВРНОМ НЕ ии ДОЕтИжениинеовремен- 
нои электроники. 


Адреса некоторых могазинов, в которых можно приобрести продукцию "МАСТЕР КИТ" 


[> -12-К) 


Е 
(:) 
В 
© 


+9029 У 29350 


Киев “Электронные наборы “МАСТЕР КИТ” почтой по 
всей Украина”, е-пзо1: чоЮзеохотиио, Киев-110, о/з 50, 
Издательство “Родюоматор” (“МАСТЕР КИТ”) 

Тел. /фокс [044] 573-25-82, 373-39-38 

Зокоз высылается ноложенным платежом. Срок получения 
зокоза по почее 2-4 недели с момент получения зоявки. Узнать 
о наличия нобора и его стоимость можно по телефону ини 
электронному адресу. Полную информацию по нобором 
“МАСТЕР КИТ” см. но с 62-63 

Киев “Инициотива”, ето с@тоК-уогоюм.солио, 

уп. Ярословов Вол, 28. помещение сервисного центра ЗАМ- 
5ИМС; рынок "Родиолюбитеяь” [ул Ушинского, 4], торговые 
место № 43, 44 

Тел. (044) 234-02-50, 235-21-58; фокс. (044} 235-04-91 

Киев “Имрад”, е-то!: тачейи!@ех Меуио. 

ул. Детярезская, 62, 5-й этож, офис 67, 

рынок "Родиолюбитель” (ул. Ушинского, 4], торговые место 

№ 45, 46. 47 

Тзл./фокс (044] 495-21-09. 495-21-10. 

Киев. "НикС”, е-тоЕ ир@лкзМеуо, Нир://мгим пез ем а, 
ул Фпоренции, 1/1}. 1-Й этаж, офис 24, рынок “Родиолюбитель” 
{ул. Ушинского, 4}, торговые место № 108, 109 

Тел: (044] 516-47-71. 290-46-51 

Киев “Родиоман”. Бр: /Лелум годотап сотио 

ул Урповская. 12 

Тел. (044) 255-15-80. 

Одесса "МАБ ПЛЮС”, е-той: под @росо.ла!, 

ул Успенскоя, 26 (во дворе}; радиорынок, место № 10, па 
воскресным дням с 8.00 до 14.00. 

Тел. [0482] 34-48-84, фокс 47-69-94 

Санкт-Петербург “Мега-Эпектранико”, е-изой: лю @к5Порли, 
Бир: // ммм. юзПорго - могазин электронных компонентов оп- 
пе, уп Большая Пушкарскоя, 4} 


Тел {812 327-32-71. фокс (812) 320-86-13. 


Волгогрод СЕр$е, е-той: сШрзе@итеасотги, 
уп. Петрогродскоя, 3. 

Тел. (8442 43-13-30) 

Екатеринбург ”Меготрон”, е-той: 327 }@тойиг го, 
уп. Мопышево, 70. 

Тел {3432) 56-48-36. 

'Эпектромаркет”. е-тпс{ 
аекно@есзште! 1еБгоз пл, Вир.// млм еккодеЬтоз.ги 
Портизонский проспект, 20, к. 314 
Тел [4232] 40-69-03, фокс 26-17-27 

Поток”, е-той: езсог годю@ то! г, 
ул мтова. 18, 2-ой этож, 
Тел. [3852] 33-48-96, 36-09-61 
“Родио”, е-той: «о@атпегу 
ыы 230. пер. Широкий. 16, ул. 40 лет Победы 
5 


Тел/факс [3412] 43-72-51, 43-06-04. 
Кирой “Алми”, е-то!: пой@ат Югом ги, 
ул. Степона Халгурина, 2А 
Тел. [8337 62-65-84 
Краснонрск “Чил-моркет”, етой: зегоБ@той пу. ВИр.// 
млм СНр-таКе?. ги, 
ул. Вовипово, 2А, родиорынох, стровние 24 
Тел. (3912} 58-58-65 

‚ “Родиоклуб”. е-то!: 05137 @азрото, 
уп. Попанино, 5. 
Теп. (8152 45-62-91 

“Дельто”, е-той: ис@пуке Кио пе! 

НИр./Аичим еЙо-реги, 
ул. Воровского, 13 
Тви (3843) 74-59-49 
Новосибирск “Радиотекнико”, етой: моло @оп пе этог ги. 
уп. Ленина. 48. 
Тел /фокс (3832) 54-10-23 


Новосибирск “Родкодетали”, е-той: мопо@опйле этогли, 
уп Геодезическоя, 17. 
Тев./фокс (3832] 54-10-23 
Норильск “Родиомогазин”, е-той: айвх пилу @погсолу пу 
л Мира, } 
Тел фокс {3919} 48-12-04 
“Ролиотоворы”. е-тоЁ оу @Фтсй ги, 
ул. Доваторцев, 4А. 
Тел: {86521 35-68-24 
Ставрополь “Телезопчости”, е-той 
кокежа@Кокежа,Зочторо! пе! 
пер. Черняховского, 3 
Тел (8652} 24-13-12, фокс {8652] 24-23-15 
Тольятти “Родиодетони”, е-той. сехозо @торосли. 
ув. Революционная, 52. 
Тел [8482] 37-49-18 
и “Электронные компоненгы”, е-пой 
трубе@торас ги, 
ул Дзержинского, 70 
Тел 18482) 32-91-19. 
Томск ООО “Элко”, м-н “Родиодеголи”, е-изой: е1со@юллек.гу 
Вр:// есололз к. го 
пер 1905 года, 18, офис 205 
Тел (3822} 51-45-25 
Тюмень. “Сошо”, е-тай: мбза@ фе! ги, 
уп. Тульская, }} 
Тал /фокс {3452} 32-20-04 
Уфа “Электроникс”, е-той` Без@4юзрго.сот, 
пр Октября. 108 
Тел: (3472) 33-10-29. 33-11-39 
а ТВ Сервис", етой: 'узеглсе@рар ‘адсолиги 
ул Шероново, 75. афис 13. 
Тел. (42}2) 30-43-89. 
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Множество радиопюбительских блоков питония [БГ] выполнено но микросхемах КРТ42ЕНТ2, КР142ЕН22А, КРТ42ЕН?24 и т.п. 
Нижний предел регулировки этих микросхем состовляет 1,2.. [1,3 В, но иногдо необходимо нопряжение 0,5... В. Автор предло- 
гоет несколько технических решений БГ] но базе данных микросхем. 


(уабилизированный регулиуечый блоклитения Защитой от песетужи 


А.Н. Патрин, г. Кирсанов, Томбовскоя обл. 


Интегральная микросхемо (ИМС] 
КР142ЕН1?2А (рис.1) представляет собой 
регулируемый стабилизатор напряжения 
компенсационного типа в корпусе КТ-28-2, 
который позволяет питоть устройство то- 
ком до 1,5 А в диапазоне напряжений 
1,2...37 В. Этот интегральный стобилизо- 
тор имеет термостобильную защиту по 
току и защиту выхода от короткого зомы- 
кания. 

Но основе ИМС КР142ЕН12А можно 
построить регулируемый блок питания, 
схема которого (без трансформатора и 
диодного мосто} показона на рис.2. Вы- 
прямленное входное нопряжение подо- 
ется с диодного моста на конденсотор СТ. 
Транзистор УТ2 и микросхемо ВА] долж- 
ны распологоться но радиаторе. Теплост- 
водящий фланец ОА] электрически со- 
единен с выводом 2, поэтому если ВА] и 
тронзистор \У02 расположены на одном 
радиаторе, то их нужно изолировать друг 
от друга. В авторском ворианте БА] ус- 
тановлена но отдельном небольшом ро- 
диоторе, который гольванически не связан 
с радиотором и транзистором \Т2. 

Мощность, рассеиваемоя микросхемой 
с теплоотводом, не должна превышать 
10 Вт. Резисторы ВЗ и 5 образуют дели- 
тель напряжения, входящий в измеритель- 
ный элемент стабилизатора, и подбирают- 
ся согласно формуле: 

Ивых=Ивых.мин:(1+В 3/65]. 

Но конденсатор С2 и резистор Е2 (слу- 
жит для подбора термостабильной точки 
\УО1] подоется стобилизировонное отри- 
цательное напряжение —5 В. В авторском 
варионте напряжение подается от диод- 
ного моста КЦАО7А и стабилизатора 


+36...39 В 


Сл 
4700 мк х50 В 
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79105, питающихся от отдельной обмот- 
ки сипового трансформатора. 

Для зощиты от зомыкония выходной це- 
пи стобилизаторо достаточно подключить 
пороллельно резистору ЕЗ электролитиче- 
ский конденсотор емкостью не менее 
10 мкФ, а резистор В5 зашунтировать 
диодом КД521А. Расположение детолей 
некритично, но для хорошей темперотур- 
ной стабильности необходимо применить 
соответствующие типы резисторов. Их но- 
до распологать кок можно дольше от ис- 
точников тепла. Общая стабильность вы- 
ходного напряжения склодывоется из мно- 
гих фокторов и обычно не превышоет 
0,25% после прогрева 

После включения и прогрева устройст- 
ва минимальное выходное напряжение 
ОВ устанавливают резистором Кдоб. Ре- 
зисторы 2 (рис.2) и резистор Кдоб (рис.3] 
должны быть многооборотными подстро- 
ечными из серии СП5. 

Возможности по току у микросхемы 
КР142ЕН12А ограничены 1,5 А. В насто- 
ящее время в продаже имеются микросхе- 
мы с анологичными пораметроми, но рас- 
считанные но больший ток в нагрузке, 
нопример [МЗ50 - на ток 3 А, [МЗ38 - на 
ток 5 А. Донные по этим микросхемам 
можно нойти но сайте Мопопо! Зегсоп- 
дуаюг [1]. 

В последнее время в продаже появились 
импортные микросхемы из серии [О\! 
ОВОР (50, ОМ, 11083/1084/1085}. Эти 
микросхемы могут работоть при понижен- 
ном напряжении между входом и выходом 
{до 1...1,3 В] и обеспечивают на выходе 
стобилизировонное нопряжение в диопо- 
зоне 1,25...30 В при токе в ногрузке 


7,5/5/3 А соответственно. Ближойший по 
параметрам отечественный аналог типа 
КР142ЕН22 имеет максимальный ток сто- 
билизации 7,5 А. 

При моксимольном выходном токе ре- 
жим стабилизации гарантируется произво- 
дителем при напряжении вход-выход не ме- 
нее 1,5 В. Микросхемы токже имеют 
встроенную защиту от превышения тока 
в нагрузке допустимой величины и тепло- 
вую зощиту от перегрева корпусо. 

Донные стобилизоторы обеспечивают 
нестабильность выходного напряжения 
0,05%/В, нестабильность выходного напря- 
жения при изменении выходного тока от 
10 мА до моксимольного значения не ху- 
же 0,1%/В. 

На рис.4 показана схема БП для до- 
машней поборатории, позволяющоя обой- 
тись без транзисторов УТ] и УТ2, покозан- 
ных на рис.2. Вместо микросхемы ПА] 
КР142ЕНТ2А применено микросхема 
КР142ЕН22А. Это регулируемый стаби- 
лизотор с малым подением напряжения, 
позволяющий получить в нагрузке ток до 
75А. 

Максимально рассеиваемую мощность 
но выходе стобилизоторо Ртах мажно 
рассчитать по формупе: 

Ртах=(п-Цом о, 

где Уп - входное напряжение, подова- 
емое на микросхему ПАЗ, Цои! - выход- 
ное напряжение на ногрузке, {© - выход- 
ной ток микросхемы. 

Нопример, входное нопряжение, подо- 
воемое на микросхему, Ши=39 В, выход- 
ное нопряжение на ногрузке Чом=З0 В, 
ток на ногрузке |0\=5 А, тогдо максимоль- 
ная рассеивоемая микросхемой мощность 
но ногрузке составляет 45 Вт. 

Электролитический конденсотор С7 при- 
меняется для снижения выходного импедан- 
са на высоких частотах, о также понижа- 
ет уровень напряжения шумов и улучшо- 
ет сглаживание пульсаций. Если этот кон- 
денсотор тантоловый, то его номинольноя 
емкость должна быть не менее 22 мкФ, ес- 
ли олюминиевый - не менее 150 мкФ. 
При необходимости емкость конденсото- 
ро С7 можно увеличить. 

Если электролитический конденсотор 
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С7 расположен на расстоянии более 
155 мм и соединен с БЛ проводом се- 
чением менее | мм, тогда на плоте 
пароллельно конденсатору СТ, бли- 
же к сомой микросхеме, устонавливо- 
ют дополнительный электролитичес- 
кий конденсотор емкостью не менее 
10 мкФ. 

Емкость канденсоторо фильтра С] 
можно определить приближенно, из 
расчета 2000 мкФ но 1 А выходного 
токо [при нопряжении не менее 50 В). 
Для снижения температурного дрей- 
фа выходного напряжения резистор 
Е8 должен быть либо проволочный, 
либо метолла-фольгировонный с по- 
грешностью не хуже 1%. Резистор Е7 
того же типа, что и В8. Если стабипи- 
трона КС11ЗА в наличии нет, можно 
применить узеп, показанный на рис.3. 

Схемное решение зощиты, приве- 
денное в [2], овторо впопне устраи- 
воет, так как работает безотказно и 
проверено но проктике. Можно ис- 
пользовать любые схемные решения защи- 
ты БП, например предложенные в [3]. В 
овторском варианте при срабатывании 
реле К1 замыкаются контокты К1.1, зоко- 
рачивая резистор Е7, и нопряжение но вы- 
ходе БП становится ровным 0 В. 

Печотноя плото БП и расположение 
элементов показаны на рис.5, внешний 
вид БП - но рис.6. Размеры печотной 
плоты 1 12х75 мм. Радиостор выброн иголь- 
чатый. Микросхема ОАЗ изолирована от 
радиатора прокладкой и прикреплена к 
нему с помощью стольной пружинящей 
пластины, прижимоющей микросхему к 
родиотору. 

Конденсатор С1 типа К50-24 составлен 
из двух пароллельно соединенных кон- 
денсоторов емкостью 4700 мкФх50 В. 
Можно применить импортный аналог кон- 
денсоторо типа К50-6 емкостью 
10000 мкФх50 В. Конденсатор должен 
распологоться кок можно ближе к плоте, 
о проводники, соединяющие его с плотой, 
должны быть кок можно короче. Конден- 
сотор С7 производства У/езюп емкастью 
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1000 мкФх50 В. Конденсатор С8 на схе- 
ме не показан, но отверстия на печотной 
плоте под него есть. Можно применить 
конденсотор номинолом 0,01...0,] мкФ 
на нопряжение не менее 10...15 В. 

Диоды УБ1-УО4 представляют собой 
импортную диодную микросборку 5602, 
рассчитанную на максимальный ток 6 А 
(рис.4). В схеме защиты БИ применено 
реле РЭСТО (паспорт РС4524302). В ов- 
торском варионте применен резистор Е7 
типа СПИ-ЗА с разбросом парометров не 
более 5%. Резистор ЕВ (рис.4] должен 
иметь разброс от заданного номинала 
не более 1%. 

Бпок питония обычно ностройки не тре- 
бует и ночинает работать срозу после 
сборки. После прогрева блока резистором 
Вб [рис.4] или резистором Кдоп (рис.3] вы- 
ставляют 0 В при номинольной величине К7. 


В донной конструкции применен сило- 
вой трансформатор морки ОСМ-0,1У3 
мощностью 100 Вт. Могнитопровод 
ШЛ25/40-25. Первичноя обмотка содер- 
жит 734 витка провода ПЭВ 0,6 мм, об- 
мотка | - 90 витков провода ПЭВ 1,6 мм, 
обмотко Ш - 46 витков провода 
ПЭВ 0,4 мм с отводом от середины. 


Диодную сборку 5602 можно зоме- 
нить диодоми, рассчитанными на ток не 
менее 10 А, нопример, КД20ЗА, В, Д или 
КД210 А-Г [если не размещоть диоды от- 
дельно, придется переделать печатную 
плоту). В кочестве транзистора УТ] мож- 
но применить транзистор КТЗ61Г. 


Литеротура 

1. ВНр:/Аммм.поНопо|.сот/ соо д / 
АпоюдВедиоог$_ПпеогВедиоюгз- 
ЗапдогаМРМ _РозИме\УоНадеАд- 
чаЫе.Внт. 

2. Морохин Л. Лобороторный источ- 
ник питония//Радио. - 1999 - №2. 

3. Нечоев И. Защита мологоборитных 
сетевых блоков питония от перегру- 


зок//Родио. - 1996. - №12. 


Описанная в статье конструкция предназначена для широтно-импульсного управления частотой вращения 
коллекторных электродвигателей мощностью до 150 Вт, применяемых в электрооборудовании автомобилей с 
напряжением бортовой сети 12 В. Это устройство можно также использовоть для регулирования темпероту- 
ры низковольтных паяльников, а при незначительной модернизации - для управления яркостью свечения ов- 


томобильных ламп накаливания. 


Устройство управления частотой вращения 
мощного коллекторного электродвигателя 


А.Л. Бутов, с. Курбо, Ярославская обл 


Принципиольноя электрическая схема 
устройства покозано на рисунке. Оно с 
успехом может зоменить дискретные пе- 
реключотели скорости вращения элект- 
родвиготелей на две-три и более позиций, 
как правило, содержащие мощные, гася- 
щие избыток токо резисторы. Это не толь- 
ко повысит комфортность эксплуотации 
овтомобиля, особенно в экстремальных 
климатических условиях, но и уменьшит 
средний ток, потребляемый электродвига- 
телем от автомобильной бортовой элек- 
тросети. 
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Большинство исполнительных электриче- 
ских механизмов старых советских овто- 
мобилей имеют общий минус, механиче- 
ски и электрически жестко связанный с 
“массой”. Управляются такие механизмы 
подачей плюсового напряжения питания, 
обычно через несложные схемы, состоя- 
щие из предохронителей и соответствую- 
щих механических переключотелей. В 
СССР радиолюбители в сомодельных ус- 
тройствох для плавного или дискретного 
упровления мощностью, подаваемой на 
оконечные устройства электроавтомотики, 


К7 
ЕМВ-14К220 


\02 


из-за отсутствия мощных р-конольных по- 
левых транзисторов обогащенного типа 
вынуждены были использовать мощные 
биполярные транзисторы структуры р-п-р, 
такие, кок 1210, К 818, КТ8102, 1701. 
Для ключевого управления этими тронзи- 
стороми требуется большая мощность, 
что вызывает необходимость использово- 
ния составных транзисторов, состоящих из 
нескольких последовательно включенных 
соответствующим образом тронзисторов. 
Еще одно неудобство зоключается в том, 
что биполярные тронзисторы при работе 
с большими такоми 
коллектора имеют от- 
носительно большое 
нопряжение насыще- 
ния коллектор-эзмиттер 
{нопример, 2Т818А - 
до 1,5...4 В при токе 
до 20 А. Это вынуж- 
дает применять масС- 
сивный теплоотвод и 
приводит к снижению 
мощности и нопряже- 
ния на управляемом 
узле. 

Разработка мощных 
недорогих р-каналь- 
ных полевых тронзис- 
торов обогащенного 
типа с изолированным 
зотвором позволила 
резко упростить токие 
устройства и одновре- 


РОЛ, 292 
МЕ-В900 
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менно значительно улучшить их пароме- 
тры. В этой конструкции, первоначально 
предназначенной для плавной регулиров- 
ки частоты вращения электродвиготелей 
солонного овтомобильного вентилятора и 
вентиляторов обдува теплым воздухом ло- 
бового и заднего стекол, испальзовоны по- 
левые транзистары типа 9734, допус- 
кающие постоянный ток стока до 18 А. 

В данном случае управление угловой 
скоростью врощения вола коллекторного 
электродвигателя происходит с помощью 
широтно-модулированных импульсов пря- 
моугольной формы с амплитудой, ровной 
напряжению питания. Для снижения потерь 
мощности на “замкнутом” ключе УТ, УТ2 
и уменьшения нагрева применено пороп- 
лельное включение двух однотипных поле- 
вых транзисторов. В отпичие от спучая ис- 
пользования обычных биполярных тронзи- 
сторов при пароллельном включении пю- 
бого каличества мощных полевых транзи- 
сторов не нужно устонавливать сипьноточ- 

ные токовыравнивающие резисторы. 

Регулировка частоты врощения электро- 

двиготеля М1 производится изменением 
сопротивления сдвоенного переменного 
резистора ®2. Когдо его сопротивление 
моксимольно, разряд конденсоторо С1 
через резистор ЕЗ и выход ОА] (вывод 7), 
выполненный кок биполярный транзистор 
с открытым коллектором, происходит бы- 
стрее, чем его зоряд. Поэтому на выходе 
БАТ (вывод 3] большую часть времени 
присутствует высокий уровень (сквожность 
импульсов около 4, частота переключения 
около 50 Гц). 

Когда но выводе 3 БАТ высокий уро- 
вень, полевые транзисторы закрыты, и 
нопряжение питония на ногрузку не подо- 
ется. При уменьшении сопротивления пе- 
ременного резистора Е2 скорость заря- 
до конденсатора СП увепичивается, но 
выходе ОА] чостота переключения возро- 
стает. При частоте 100 Гц форма импуль- 
сов приближается к меондру, на ногруз- 
ку поступает примерна половина от мак- 
симальной мощности. При дольнейшем 
уменьшении сопротивления резистора Е2 
время зарядо конденсатора С1 до поро- 
гового напряжения переключения микро- 
схемы становится меньше, чем скорость 
его разряда. Это приводит к тому, что но 
выходе РА] большую часть времени при- 
сутствует низкий уровень, а значит, боль- 
шую часть времени полевые транзисторы 
открыты, на нагрузку поступает еще боль- 
шоя мощность, частота врощения двиго- 
теля увеличивается. 

При сопротивлении резистора 2, близ- 
ком к минимальному, конденсотор СТ уже 
не может разрядиться через резистор ЕЗ 
и вывод 7 ОА] до напряжения ниже по- 
рогового напряжения переключения выхо- 
до ОАТ, и колеботельный процесс ВА] 
срывается. На выходе микросхемы посто- 
янно присутствует низкий уровень, поле- 
вые транзисторы постоянно открыты, на 
нагрузку подступоет 100% мощности (без 
учета потерь на УТ, УТ2, М, РОЛ, Р2). 

Переключатель 5А1 предназночен для 


того, чтобы в пюбой момент времени, не 
меняя положения движка резистора В2, 
можно было включить ногрузку на мокси- 
мальную мощность, при этом светодиод 
НИ меняет цвет своего свечения с зепе- 
ного на желтый. 

Резистор 4 и оксидные конденсоторы 
С2, СЗ оброзуют фипьтр питания микро- 
схемы. Стабилитроны У01 и \О2 и низко- 
вольтный варистор ®7 препятствуют по- 
вреждению полевых транзисторов и мик- 
росхемы броскоми напряжения бортовой 
электросети автомобиля. Мощный диод 
УО3 гасит импульсы сомоиндукции обмо- 
ток двиготеля МТ, которые при отсутствии 
этого диода могут достигать сотен вольт. 

Чтобы обеспечить минимальное пере- 
ходное сопротивление ползунка перемен- 
ного резистора при минимальном сопро- 
тивлении К, использован сдвоенный од- 
ноосный переменный резистор, обозна- 
ченный но схеме ®2.1, Е2.2. Дроссель |1 
снижает уровень создаваемых устройст- 
вом помех, которые могут прослушивоть- 
ся автамагнитопой как щелчки. 

Ток как моксимольноя частота пере- 
ключения полевых транзисторов низкоя, 
динамические потери мощности на их пе- 
реключение весьма молы. Кроме укозон- 
ных на принципиольной схеме транзисто- 
ров типа |ВЕ9734 можно использовоть 
пору однотипных 19540, |ВЕ9532, 
1КЕУ734, 2576, КП7В4А, КП785А или 
один [Р4905. Транзисторы рекомендует- 
ся установить на небольшой дюропюми- 
ниевый теплоотвод размерами 
40х45х2,5 мм. При работе устройства с 
двиготепем, потребляющим мощность 
65 Вт, темперотура корпусов транзисто- 
ров превышает температуру окружоюще- 
го воздухо не бопее чем на 8...12°С. 

Отечественную микросхему КР1ОО6ВИЛ 
можно заменить импортными ОНОЛОГОмМи 
№555, ХЕ-1555, диод \ОЗ - любым из 
серий КД226, КД257, КД411, КД213, 
8398, НЕАОВТВ605. На месте стобипи- 
троно \У01 могут робототь КС213Ж, 
205168, ТМРС-13, 2С213Е. Стобилитрон 
У02 заменим стобипитрономи 2С215Ж, 
КС515А, 2С215Ж, светодиод - пюбым из 
серий 159, 1119, 1799 (например, [59ЕСМУ, 
[79958 $СМ//СС или аналогичный|, а во- 
ристор Е7 - любым аналогичным на нопря- 
жение ограничения 20...35 В, нопример 
АМЕ-14К270, ЕМЕ-10КЗЗ0, ЕМЕ-20КЗЗ0. 

Конденсотор С1 полиэтилентерефто- 
лотный К73-17, К73-24В, К7З-39. Кон- 
денсоторы С4, С5 типа К10-17. Остоль- 
ные конденсоторы - оксидные, малогабо- 
ритные высококочественные импортные 
аналоги К50-35. Емкость конденсаторов 
С6, С7 целесообразно увеличить до 
1000...4700 мкФ, если габариты корпуса 
устройства позволят это сделоть. 

Постоянные резисторы типов С1-4, 
С2-23, МЛТ. Переменный резистор Е2 
должен быть хорошего качества, напри- 
мер, проволочный ППБ-ЗА, ППБ-ЛА, СП5- 
З5А, СП5-40А. Можно попробовать при- 
менить и обычные композитные резисто- 


ры серий СП-1, СПЗ-30, СПЗ-33. 


Дроссель И намотан на железном коль- 
цевом сердечнике К43х30х22, взятом из 
импульсного блокс питания от компьюте- 
ро “Корвет”. Обмотка наматывоется вчет- 
веро сложенным проводом ПЭВ-2 дио- 
метром 0,56 мм и содержит 45 витков. 

Переключатель ЗА] любой моломощ- 
ный. Самовосстоновливающиеся поли- 
мерные предохранители можно заменить 
одним плавким на 15...20 А или электро- 
могнитным размыкотепем на токой же 
ток. 

Устройство можно смонтировать в кор- 
пусе размероми 95х95х38 мм из ударо- 
прочного полистирола. Плату со стороны 
пойки нужно обязательно покрыть не- 
сколькими слоями лока МЛ-92, ФЛ-98, 
цапонлаком или клеем БФ-2, в со сторо- 
ны монтожа - тонким слоем эпоксидного 
клея. Токие меры необходимы для безот- 
казной длительной работы конструкции, 
чтобы обеспечить вибро- и влогаустойчи- 
вость изделия. Этим же лаком или клеем 
нужно пропитать и дроссель 11. 

Если устройству предстаит работоть с 
массивным коллекторным электродвиго- 
телем мощностью более 50 Вт, то часто- 
ту переключения микросхемы желательно 
уменьшить, изменив номиналы элементов 
Е2, С1, ЕЗ. Для более “мягкого” хода эле- 
ктродвигателя М1, по возможности, меж- 
ду выходом устройства и М1 установливо- 
ют мощный "С-фильтр, состоящий, нопри- 
мер, из дросселя фильтра питония или 
выходного трансформотора канола звуко- 
вого сопровождения ломпового телеви- 
зора, перемотанного проводом ПЭВ-2 
диометром 1,35 мм до полного зопопне- 
ния каркаса (немогнитный зозор для тако- 
го дросселя - один слой обычной офисной 
бумоги плотностью 80 г/м2] и четырех кон- 
денсоторов емкостью 2200 мкФх25 В 
каждый, подключенных с соблюдением по- 
пярности пароллельно источнику питания 
электродвиготеля 

Применять один мологабаритный кон- 
денсотор большой емкости не рекоменду- 
ется. В этом спучое частоту переключения 
транзисторов целесообразно увеличить, 
для чего емкость конденсотора С] умень- 
шоют до 0,22 мкФ. Если это устройство 
предполагается использовать также для 
регулировки яркости свечения овтомо- 
бильных ламп ноколивания, то желатель- 
но в качестве С] применить два коммути- 
руемых переключателем времязодающих 
конденсатора: один для работы с эпектро- 
двиготепями, другой, емкостью 0,033 мкФ, 
для работы с лампами. 
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Всевозможные устройства для создания световых эффектов, а также цветомузыкальные системы неоднократно опи- 
сывались на страницах родиолюбительских журналов. Предлагаемая статья знакомит читателей еще с одним направ- 


лением разработок в области светового оформления праздников - лазерным построителем изображения. 


Программируемый лазерный построитель изображения 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


Но рис.1 показан внешний вид устрой- 
ства в момент проекции изоброжения. 

Устройство (рие.2) состоит из микрокон- 
троллеро РКС16Е873; кварцевого генеро- 
тора на частоту 20 МГц; 2О1, С7, СВ; бло- 
ка индикации: НСТ, 26-837, УТ16-\Т19; 
клавиотуры 5А2-5А13, 817-619, М013-М016; 
коммутатора 04, УТ1З, УТ 4, Е20-В23, клю- 
ча лазера \Т15, ®24, 25; ключей отклоня- 
ющей системы: УТ1-\Т12, УО1-М08, В1-В16; 
электромагнитов отклоняющей системы Э1- 
92; блока питания: Т2, ЗА1, КЛ, М09-МО12, 
01-03, С1-Св, 38-41. 

Рассмотрим работу лазерного построите- 
ля изображения. После включения питания 
кнопкой ЗА] сетевое напряжение выпрямля- 
ется диодным мостом У09-У012 и фильтру- 
ется конденсотором СТ, На микросхеме 02, 
конденсаторох Сб, СЯ выполнен стабилизо- 
тор на нопряжение 5 В для питания микро- 
контроллеро 05, коммутатора 04, тронзи- 
сторов УТ1З, УТ14, лозеро и индикотора 
НСТ. Но микросхемах ОТ, 03, резисторах 
38-43, конденсоторах С2-С5 построен 
регулируемый стабилизатор напряжения 
3...10 В для питония откланяющей системы. 

После подачи питоющего нопряжения 
происходит инициализация всех портов ми- 
кроконтроллера, а затем но индикоторы 
выдается нодлись “ББод”, тем сомым пред- 
логоя перейти либо в рабочий режим, но- 
жав кнопку “ЕМТЕЕ", либо в режим ввода ко- 
ординат, нажов кнопку “Е”. Если устоновлен 
режим ввода координот, то но индикоторы 
выводится нодпись буквы “А” и трехзнач- 
ное число одреса ячейки, в которую будет 
произведена зопись координаты. Примерно 
через | с появляется надпись “Н” с прочер- 
ком, предлогающоя ввести координоты па 
оси Х. После вводо координат необходимо 
ножоть “ЕМТЕК". Долее онологичным обро- 
зом вводится координата У. Оканчанием 
цикло служит ввод трех нулей по координо- 
те Х, после чего устройство перейдет в ра- 
бочий режим. 

Данные выводятся на индикотор с порта 
КВО-ЕВУ через ограничительные резисторы 
Е30-КЗ7. Разряды индикоторо коммутиру- 
ются в диномическом режиме ключами МТП 6- 
УТ19 с периодичностью 5,43 мс с выводов 
КСО, ВС5-ВСУ. Одновременно происходит 
опрос клавиотуры, и данные вводятся через 
выводы КАЗ-КА5. В рабочем режиме выво- 
дится надпись “РАБ”, и с выходов ЮСТ, ЕС2 
поступоют ШИМ-импульсы с периодом око- 
по 0,4 мс, которые соответствуют введенным 
координотам. Чем шире положительнся “по- 
лочко” у ШИМ-импульсов, тем сильнее от- 
клоняется электромагнит отклоняющей сис- 
темы. 

Так как электромогниты могут отклонять- 
ся кок в одну, ток и в другую сторону отно- 
сительно свободного состояния, необходи- 
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мо переключоть нопровление отклонения. 
Для этого с выходов КАб и ВА] подоются пе- 
реключающие уровни на коммутотор, кото- 
рый обеспечивает переключение ШИМ-вы- 
ходов контроллера на ключи электромогни- 
тов, и, тем самым, обеспечивается их реверс. 
Перекодировка обсолютных координст, вве- 
денных с клавиатуры, в относительные для 
электромагнитов происходит программным 
способом. 

В отклоняющих системох используются 
четыре обсолютно одинаковых ключа, каж- 
дый из которых выполнен на трех тронзис- 
торах и четырех резисторах. Диоды, вклю- 
ченные пороллельно транзистором, гасят 
выбросы при размыконии ключа, обуспов- 
ленные индуктивностью электромагнито. В 
процессе работы, меняя нопряжение питд- 
ния ключей, можно регулировоть размер 
изображения. Лазер включоется с помо- 
щью ключа на тронзисторе УТ15 с выхода 
КА? микроконтроплера. В данной програм- 
ме он всегда включен. Можно предусмотреть 
коммутацию лазеро в нужный момент вре- 
мени для розрыво соединения картинки. Вьн 
ходы КСЗ, КС4 предназночены для подклю- 
чения микросхемы памяти и хранения объ- 
емных рисунков при дальнейшем совершен- 
ствовонии прогроммы. 


Вся конструкция собрана но печатной 
плате (рис.3}, изготовленной из односторон- 
него стеклотекстолита толщиной 2 мм и 
размероми 69х18 мм. Но плате предусмо- 
трена установка микросхемы памяти типо 
24256. Микросхемы 01-03 установлены че- 
рез проклодки на плоскам радиаторе 
69х30 мм, а диоды выпрямительного мосто, 
также через слюдяные проклодки, - на пло- 
ском радиаторе 50х50 мм. 

Ток кок в данной конструкции применен 
дешевый лазер от указки, эффективное рас- 
стояние проекции состовляет не более | м. 
При необходимости дальность можно увели- 
чить до нескольких метров, для этого следу- 
ет использовать более мощный лазер. 

В таблице приведен НЕХ-файл програм- 
мы, который необходимо записоть в микро- 
контроллер. Во время записи НЕХ-файпа 
по одресу 01 в ОЗУ нодо зописоть код 00. 
После запуска устройства необходимо вве- 
сти координоты, по которым будет выпоп- 
няться программа. Данные вводятся в абсо- 
лютной системе координот от 001 до 255. 
Вертикальная координото - \, горизонтоль- 
ноя - Х. Запись 000 па координсте Х явля- 
ется кодом конца программы. 

Конструкция отклоняющей системы, лока- 
зонная на рие.4, представляет собой два 


электромогнито от старого сомописцо, на 
осях которого установлены зеркала под уг- 
пом около 45° относительно друг друго и 
оси лазера. Электромагниты росположены 
под углом 90° относительно друг друго. Зер- 
кала ноклеены но фрезерованный уголок, 
который с помощью винта притягивается к 
оси поворотной системы и позволяет юсти- 
ровоать отклоняющую систему во время от- 
поадки. 

В схеме применен силовой трансформо- 
тор мощностью 40 Вт, вторичная обмотка 
которого выдает 12...15 В при токе 1...1,5 А. 
В качестве С7-С9 использованы керомиче- 
ские ЧИП-конденсотары, остальные 
конденсаторы типа КМ. Электролитические 
конденсаторы импортные типа ЗМЕ. Резис- 
торы МЛТ или ВС 0,125 Вт. Если на лазере 
уже установлен ЧИП-резистор, то 24 мож- 
но не устоновливоть. Клавиатурная мотри- 
ца применено от сторого колькулятора. Вме- 
ста транзистаров КТ814 можно установить 
КТВ16, а вместо КТ815 - КТ817. Вместо 
КТ315 можно устоновить КТЗ102, вместо 
КТЗ16 - КТЗ107, а вместо КТ5З - КТ815. Ди- 
оды КД522 можно заменить диодоми КД521. 

Внешний вид устройства сверху и со сто- 
роны деталей покозон но рис.5. 


И.М. Семенюченко, г. Сумы 


Симисторный оезупягиор мощносгии вмесгпо старглера 


В большинстве схем для включения ломп дневного света при- 


меняются стартеры. В схеме, предлогаемой автором, функцию 
стартеро выполняет цепочка, состоящая из конденсоторо и си- 
мисторного регулятора мощности [рие,1. Это пусковое уст- 
ройство зосвечивает лампу любой мощности в течение допей 
секунды, проктически мгновенно. Предлогоемое устройство, 20 
возможно, позволит перейти к производству люминесцентных 
ламп с безноакольными электродами, как у неоновых помп. 
Дроссель И соответствует мощности выбранной лампы. 
Нопряжение атпирания составного динисторо зодается ста- 


билитроном КС-19] [рис.2). Точки 1 и 2 на рис.1 соответст- 


вуют точком 1 и 2 на рис.2. 
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Пробник для проверки транзисторов 


В.Ф. Яковлев, г. Шостка 


Предлагается простой пробник для про- 
верки тронзисторов непосредственно на 
монтожной плоте (см. рисунок), пред- 
ставляющий собой звуковой генератор 
на испытываемом транзисторе. 

Для контропя транзисторов выключа- 
ют проверяемый оппарот, подключают 
пробник к соответствующим вывадам 
транзистора и устанавливают переключо- 
тель ЗА] в попожение, соответствующее 
структуре тронзистора. Если транзистор 
исправен, в телефоне ВА] слышен звук. 

Для настройки пробника подключают 


& 


испровный транзистор и убеждоются в 
работе генеротора. Если звука нет, то 
точнее подбирают резистор Е 1. 

Резисторы типа МЛТ-0,25, конденсото- 
ры - К7З-17, переключатель 5А1 - МТ-3, 
телефон ВАТ - копсюль ДЭМ-4М или лю- 
бой, имеющий сопротивление 40...65 Ом. 

Пробником можно определять цоко- 
левку, поочередно переставляя выводы 
до появления звука, и структуру тронзис- 
тора (р-п-р или п-р-п] по положению пе- 
реключателя $А]. 
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В статье описана даработка квартирного звонка, повышающая его пожарную безопасность. 


Безопасный ква 


В.А. Верещогин, г. Конотоп 


При неиспровности кнопки звонка он становится пожороопос- 
ным: катушка, рассчитонная на кратковременный режим рабо- 
ты, розогревается до тех пор, пока не “выгорит”. Предлогаемое 
устройство [см. рисунок] позволяет повысить пожаробезопос- 
НОСТЬ. 

Принцип действия. При зомыконии контоктов кнопки, че- 
рез соленоид звонка протекает ток по цепи: ЗАТ, диодный 
мост, тиристор диодный мост. Открытие тиристора обеспечи- 
вается имлульсами тока по цепи: анод тиристора, диод УО1, ре- 
зистор Е], конденсатор, управпяющий электрод тиристоро. 
Сердечник соленоида ЭМТ втягивается в катушку и ударяет в 


УС 


КЦАО2Б ЭМ1 $А1 


^^ 2208 


ртирный звонок 


плостину звонка. Примерно через 0,5 с конденсатор С] заря- 
дится, и прохождение импульсов тока через управляющий эле- 
ктрод тиристора прекратится. Тиристор не откроется, и сердеч- 
ник соленоида ударит во вторую пластину. В таком состоянии 
звонок может находиться неогрониченно долго, несмотря на но- 
жотую кнопку звонка. При размыкании контактов кнопки кон- 
денсотор С1 быстро разряжается через резистор Е2, и устрой- 
ство готово к следующему циклу работы. 

Детали. Конденсатор С1 на рабочее напряжение не менее 
400 В, например, К73-17. Вместа диодного моста можно при- 
менить четыре диода КД209Б. 

Конструкция. В корпусе звонка достоточно места для 
размещения всех детолей новесным монтажом, поэто- 
му удобнее применять мост КЦ-402, используя его вы- 
воды в качестве опорных элементов. 

Настройка. Емкость конденсатора С] и сопротивле- 
ние резисторо 1 определяют время прохождения тока 
через соленоид. При подборе величины этого сопротив- 
ления звонок должен находиться в рабочем положении, 
т.е. ток, как он монтируется на стене. Если могнит рас- 
положен горизонтально, то возникает дополнительное 
трение сердечника о стенки котушки соленоида. 

От сопротивления резистора К2 зависит время раз- 
ряда конденсотора СТ. Оно должно быть достаточно 
большим, для того чтобы протекающий через него ток 
не открывол тиристор. 


Облегчить и обезопасить дорожное дви- 
жение при вьезде-выезде из коллективных 
горожей и автостоянок призвано устрой- 
ство контроллеро светофора, отличоюще- 
еся простотой скемного решения и мини- 
мумом деталей. Такоя конструкция будет 
полезной, нопример, на территории под- 
земных горажей, лифтов и площадок по- 
грузки-разгрузки на оптавых бозах. 


Электронный светофор 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Принципиольноя схема устройства поко- 
зана на рис. 1. Таймер микросхемы ПА] 
КР1ООбВИТ используется в кочестве зо- 
дающего генеротара импульсов для уп- 
равления счетчиком 001 К561ИЕВ. Выход- 
ной сигнал счетчика подается на тронзи- 
сторный коскод упровления лампами ноко- 
пивания. Регулировка продолжительности 
свечения ломп ЕЁ] -ЕЁЗ обеспечивается из- 
менением хорактера подключения выхо- 
дов счетчика. Сопротивления резисторов 
81, 62 и емкость конденсатора С1 опре- 
деляют частоту выходных импульсов гене- 
раторо инфранизкой чостоты. 

Генеротор управляет счетчиком с деле- 
нием на 10 - микросхемой 001 К56ТИЕВ. 
У этого счетчика высокий уровень напря- 
жения (при наличии токтовой генероции 
на выводе 14 001 и низком уровне на вы- 
воде 13 001] последовательно появляет- 
ся но кождом из выходов счетчика. Микро- 
схема выпопняет свои функции синхронно 
с положительным перепадом на токтовом 
входе. Но кождом выходе счетчика высокий 
уровень напряжения появляется только на 
период тактового импульса с соответству- 
ющим номером. При высоком уровне но- 
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пряжения но входе сброса К (вывод 15 
001] счетчик очищоется до “нулевого” от- 
счета - на первом выходе ©0 (вывод 3] со- 
стояние лог." |", на остальных - состояние 
лог."0". 

При включении питония на входе Ё ми- 
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кросхемы 001, соединенным с выходом 
©9, установливоется низкий уровень, раз- 
решоющий работу микросхемы. Первый 
выходной сигноп счетчика 001 формиру- 
ется но выводе 3 (выход ©30], что приводит 
к высокому уровню нопряжения, поступа- 
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ющему через ограничительный резистор ЕЗ 
на вход тронзисторного каскадо УТ, УТ2. 
Открывоются транзисторы, вследствие че- 
то включается лампо ноколивония Е|1 
(Кросного цвето свечения). Этим тронзис- 
торным коскодом можно управлять ломпо- 
ми нокаливония мощностью до 12 Вт, при- 
чем, если мощность ногрузки менее 5 Вт, 
устоновливоть выходные транзисторы \Т2, 
УТ4, УТб но радиаторы не надо. 

Второй по счету выходной сигнал счет- 
чика 00] снимается с выходов ©1-©4 
{выводы 2, 4, 7, 10 001} и подается через 
диоды развязки /01-\04 в точку В и через 
огроничительный резистор Е4 - но бозу 
транзисторо УТЗ. Это приводит к открыво- 
нию транзисторного коскода МТЗ, УТ4 и вы- 
ключению лампы ноколивония Е[2 (желто- 
го цвета свечения). 

Желтый сигнал светофоро чередуется 
между красным и зеленым, о также, нообо- 
рот, между зеленым и красным, что обес- 
печивает дополнительную безопасность 
движения на контрольном учостке и повто- 
ряет алгоритм роботы промышленных све- 
тофоров (кроме тех светофоров на отече- 
ственных дорогох, где перед включением 
зеленого сигнола включаются одновре- 
менно кросный и желтый). 

Третий управляющий сигнол поступоет с 
выходов ©)5-(38 {выводы 1, 5, 6, 9001}, вы- 
зывоя переключение тронзисторного 
каскадо и включение ломпы зеленого цве- 
то свечения 213. Токим оброзом, пере- 
ключение световых сигчолов осуществляет- 
ся по олгоритму: кросный - желтый - зеле- 
ный - желтый - кросный. 

Причем красный свет октивен в течение 
одного такта генеротора, а длительность 
свечения желтого и зеленого сигналов в че- 
тыре раза больше. Кроме того, свечение 
желтого и зеленого сигнолов сопровождо- 
ется визуольно заметным мерцанием, оп- 
ределяемым отрицательным фронтом им- 
Пульса генеротора. 

При появлении но выводе 11 (выход 09 
001} высокого уровня напряжения, он по- 
ступает но вход сбросо К (вывод 15 001}, 
и счетчик переходит в режим нового отече- 
та, те. высокий уровень вновь появляется 
на выводе 3 и цикл повторяется сночола. 

Частота переключения световых сигна- 
лов зависит от частоты задающего генера- 
торо но микросхеме ВАТ. Особенность 
данной схемы - в простоте изменения ол- 
горитма переключения световых сигналов. 

Изменить олгоритм (последовотельность} 
зажигония цветов светофора несложно. 
Для этого надо подключить точки на схе- 
ме А, В, С через розделительные диоды к 
другим выходом счетчика 001. 

Если нужно зодоть иную последовотель- 
ность индикации, нопример, чтобы в све- 
тофоре было только дво цвето - кросный 
и зеленый, что может также быть октуоль- 
но для “разрешающих” светофоров при 
въезде через шлагбоумы, изменяют схему 
следующим образом. 

Элементы ВЗ, МТТ, УТ2, ЕП исключают. 
Вводят дополнительный однотипный диод 
УГ. Анод диода УОЯ подключоют к выво- 
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ду 3 (Выход 00 001 - точка А}, о котод - 
к точке В. Теперь лампо ноколивания Е[2 
светится кросным цветом, о ЕЁЗ - зеле- 
ным. Длительность свечения кождой ломпы 
примерно 30...40 с, причем лампа красно- 
го цвета свечения светит но один токт ге- 
неротора (10 с} дольше. 

В некоторых случаях в индикации необ- 
ходим немигающий свет с одиноковой дли- 
тельностью свечения для всех сигнолов. 
Токой алгоритм работы также несложно 
воплотить в описывоемом устройстве - по- 
Пучится своеоброзный светофор, макси- 
мально приближенный к первым промыш- 
ленным типам светофоров. Для этого во- 
рианто также нужно незначительно изме- 
нить схему. 

Ввод 15 (®] соединяют с выводом 7 (вы- 
ход 03 001]. Диоды УО1-МОВ из схемы ис- 
ключоют. Точку В (но схеме} подключают к 
выходу (1 (вывод 2 001], а точку С - квы- 
ходу С2 (Вывод 4 001]. 

В током ворионте кождый свет горит 
непрерывно в течение одного такта тене- 
ратора - примерно по 10 с. Свечение но- 
чинается с кросного свето. 

Но рис.2 показона схемо для включе- 
ния более мощных ломп ноколивония на 
нопряжение 220 В. 

При испровных детолях и безошибочном 
монтоже устройство ночиноет робототь 
срозу. Нолаживоние устройство заключо- 
ется в устоновке но выходе токтового ге- 
нероторо частоты примерно 0,1 Гц. Для 
этого может потребоваться незночительноя 
корректировка емкости оксидного конден- 
сатора С1. 

Конструкция. Из-за молочисленности 
элементов печатная плато для конструкции 
не розработывалось. Элементы, в том чис- 
ле микросхемы ОА1, ОБ], крепят но мон- 
тажной плоте, их выводы соединяют гибким 
проводом МГТФ-0,6. Корпус для конструк- 
ции - любой подходящий. Плафоны для 
ломп ноколивания устанавливоют в удоле- 
нии от основной конструкции, но улице, по- 
этому они имеют козырьки из жести для 
нейтролизоции подающего естественного 
света. В кочестве плофонов можно приме- 
нить ненужные фары в сборе (от легково- 
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то или грузового овтомобиля] или (если 
использовать дополнение но рис.2] промы- 
шленные плофоны с защитной решеткой 
ПФ-115, которые несложно приобрести в 
магозинох строительных товоров. Ппофо- 
ны устоновливают один нод другим при 
въезде на территорию горажей ипи перед 
шлогбаумом. Внутри плафонов устонов- 
ливоют ломпы нокаливония с предвори- 
тельно нанесенной на колбы нитрокроской 
кросного, желтого и зеленого цветов. 

Детали. Времязодающий оксидный кон- 
денсотор С1, от которого сипьно зависит 
чостота генероторо и ее стобильность, 
должен быть с минимольным током утечки 
и стобильным темперотурным коэффициен- 
том емкости (ТКЕ). В схеме применен кон- 
денсатор К5З-19. Для еще лучшей темпе- 
ратурной стобильности импульсов генеро- 
тора желотельно но месте С] использовоть 
неполярный конденсотор укозанной емко- 
сти из таких, кок КТ4-23, К10-28 или зору- 
бежный онолог фирмы КМС. 

Оксидный конденсатор СЗ, включенный 
пароллельно питонию, “срезает” низкочо- 
стотные помехи. 

Все постоянные резисторы типов МЛТ- 
0,25, МЕ-25. Микросхему БАТ можно за- 
менить зарубежными онологами [МСЪ55, 
К17555, ХВ-Е555М. Кроме того, допусти- 
мо использовоть зарубежные анологи и 
для микросхемы ОО] - СО4017А-СО401 7В 
Диоды У01-М08, выполняющие функцию 
развязки, можно зоменить КД521, КД510, 
КД513, ДЗ, Д220, Д9 с любым буквен- 
ным индексом или анологичными. 

Ток потребления узло генероции и сче- 
та импульсов при нопряжении питония 
+12 В не превышоет 35 мА без учета по- 
требления силовой чости. Источник пита- 
ния для устройство стобилизировонный с 
понижоющим трансформатором или, кок 
ольтернативный вариант, бестронсформо- 
торный стобилизировонный (рис.2]. Напря- 
жение питания устройство должно нахо- 
диться в пределах 6...14 В. 

Вместо тронзисторов КТЗ15В (МТП, УТЗ, 
УТ5] можно применить КТЗ12В, КТЗ102 с 
любым буквенным индексом. Тронзисторы 
\Т2, УТ4, УТ6 допустимо заменить КТВ19А. 
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В статье рассмотрены вопросы модернизации автомата защиты ат колебаний сетевого напряжения, описанного в публикации 
СМ. Абрамова “Устройство защиты потребителей электроэнергии" [1]. Предлагаются новые варианты программ для микрокон- 
троллера Р/С1.2Е629: увеличен диспазон разброса сетевого напряжения, введена зодержка но сработьвание автомата защиты 
при панижении напряжения. |. ассмотрены два Вида конс: трук тивного испалнения овтомота защиты: точечное и общее. 


Модернизация устройства защиты потребителей 


Р.М. Канивец, г Мориупопь 


Проблемо зощиты домошних потребителей электроэнергии от из- 
менений питоющего нопряжения с кождым днем стоновится все бо- 
лее октуальной. Постоянно увеличивоется количество и потребляе- 
моя мощность бытовых потребителей, в то время кок мощности рас- 
пределительных сетей остоются прежними. В результоте распреде- 
лительные сети роботоют с перегрузкой: нет запосо мощности, поз- 
воляющего выдерживоть перегрузки. В результате нопряжение колеб- 
лется в широких пределох. Ток, колебония нопряжения “но входе” в 
квортиру состовляют от 190 В в вечерние чобы до 240 В ночью. 

Автомот зощиты, изготовленный ло стотье [1], был ностроен но 
верхний предел 240 В и нижний 180 В. В первый же вечер работы 
были зомечены ложные сроботывония автомато зощиты при пониже- 
нии напряжения, причем напряжение в сети постоянно контролиро- 
валось с помощью вольтметро и не снижолось ниже 190 В. Увели- 
чение емкости конденсотора С1, кок советует СМ. Абромов, до 
100 нФ ситуоцию не испровило. Дальнейшее увеличение емкости сни- 
зило бы быстродействие автомата защиты при увеличении сетевого 
нопряжения. Предполагою, что причино ложных сроботьваний - пе- 
реходные процессы, возникающие в сети при включении и Выключе- 
нии мощных ногрузок. Этого кратковременного снижения нопряже- 
НИЯ ХВОТОЛО ДЛЯ сроботывания ОВТОМОТО ЗОЩиИТЫ, ХОТЯ визуйльно [4 е) 
комнатном освещении это не отрожолось. 

Чтобы решить донную проблему, в лрогромму микроконтроллера 
были внесены следующие изменения: 

увеличен диопозон разбросо сетевого нопряжения с 60 до 80 В, 
при этом нижний предел состовил 170 В, а верхний - 250 В. 

введено задержко на сроботывание овтомата защиты при пони- 
жении нопряжения. Если сетевое нопряжение стоновится меньшим ни- 
жнего предела, микроконтроллер через | с повторно проверяет 
уровень сетевого напряжения. Если оно все еще ниже нижнего пре- 
дело сроботывания, то только тогдо он отключоет нагрузку. Быстро- 
действие автомота зощиты при повышении сетевого напряжения ос- 
товлено без изменений, и зовисит от номинало конденсаторо С] и 
быстродействия применяемого реле 

После этой дороботки программной чости овтомат защиты рабо- 
тает устойчиво и ложных сроботывоний не наблюдается. Но момент 
нописония стотьи реольных оварийных ситуоций не быпо, и овтомот 
защиты испытыволся с помощью ЛАТРо. 

В табл.1 приведена прогромма для прошивки микроконтроллеро 
РКС12Е629, в котарой увеличен диопозон разбросо сетевого нопря- 
жения, в табл.2 - программа, в которой увеличен диапазон и вве- 
дена задержка на сробатывоние при понижении напряжения. 

Рассмотрим дво видо конструктивного исполнения овтомато защи- 
ты: точечное и общее. При точечном исполнении автомот зощищо- 
ет одну или несколько ногрузок, росположенных рядом. Для такого 
исполнения овтомото зощиты очень подходят корпусо для моломощ- 
ных блоков питания. 

При общем исполнении овтомат защиты устанавливают после 
электросчетчико, и он зощищоет все домашнее электрооборудово- 
ние. Для этого предлогою изменить силовую часть овтомото защи- 
ты. От оригинольной схемы этот варионт отличается тем, что реле 
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зоменено симисторной оптопорой и мощным симистором. Схемо си- 
ловой чости покозоно но рисунке. 

В кочестве симисторной оптопары ВАТ можно использовоть 
МОСЗ021-МОСЗ023, МОСЗ041, МОСЗ043 или оптопоры других 
производителей. Симистор М3 выбироют из расчето сумморной 
мощности домошних ногрузок плюс 30...40% запаса. Необходимо 
учесть все мощные нагрузки: электрочайники, микроволновые печи, 
водоногревотели, стирольные мошины. При более мощной ногрузке 
можно применить симистор ТС132-40/5, рассчитанный но номи- 
нольный ток 40 А. Необходимо использовать симисторы, рассчитон- 
ные но обратное нопряжение не менее 500 В. Использовоть деше- 
вые импортные симисторы не рекомендую, ток кок они очень плохо 
выдерживают перегрузки. Симистор необходимо установить на ра- 
диотор, который должен эффективно рассеивать тепло. Розмеры ро- 
диотора подбироют опытным путем. Радиотор должен быть электри- 
чески изолирован, а токже хорошо вентилировоться. 

Резистор 1 1 огроничивоет ток, протекоющий через светодиод ог- 
топары. Для перечисленных оптопар МОС номинольный ток 15...20 мА. 
Максимопльный ток через светодиод оптопоры не должен превышоть 
60 мА. Резистор ЕТ2 подбирают токим образом, чтобы симистор 51 
открывался при кок можно меньшем нопряжении. 

Тот, кто не хочет нобирать приведенные программы для прошив- 
ки микроконтроллеро Р!С12Е629 сомостоятельно, может нойти их на 
сайте НИр:/ /сотюо.паго@.ги. Том же розмещены другие варион- 
ты микропрогромм для микроконтроллеров РИСТ2Е629 и Р!С12Е675. 


Таблица 1 
:020000040000ЕА 
:100000006200831264006501443099008316003039 
: 100010008800823081000А3085008312СЕ30870008 
:10002000043088001ЕЗ0890064008316А130980076 
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Семейство цифровых сигнальных процессоров ТОА7Б5Х 


Семейство высокопроизводительных 
цифровых сигнальных процессоров 
ТРА755Х предназначено для решения 
зодач в области распознавания и син- 
теза речи, подавления эха и шумов. 

Особенности сигнальных процессо- 
ров семейства ТВА755Х: 

* 24-битное вычислительное ядро; 

* большой объем интегрированной 
памяти (по 16 Кслов ПЗУ/ОЗУ и до 16 
Кслов ОЗУ); 

* встроенные 2-канольные ЦАП и 
АЦП с разрядностью 16 бит; 

* управляемая частота дискретизации 
от 4 до 48 кГц; 

* встроенный контроллер дополни- 
тельной памяти с поддержкой флэш-по- 
мяти, статического и динамического 
ОЗУ; 


* последовотельный интерфейс, ро- 


ботающий в режимах 12С или $Р1. 
Блок-схема микросхем показана на 
рис. 1 


Микросхемы включают в себя три 
основных модуля: 24-битный цифро- 
вой сигнальный процессор (ЦСП], по- 
мять (ПЗУ и ОЗУ) и периферийные ус- 
тройство. 

Пораметры и функции процессор- 
ного ядро: 

* тактовая частота 50 МГц; 

* операции сложения и умножения 
выполняются за один такт; 

* два 56-битных оккумуляторо; 

. 48-битные или параллельные 24- 
битные команды загрузки регистров; 

* 64 вектора прерываний; 

* возможность программного запре- 
щения и маскирования прерываний; 

* команды организации циклов; 

* три шины донных; 

* три шины одреса. 

Интегрированная помять включает 
в себя 16384 24-битных спова ПЗУ и 
такой же объем ОЗУ. В состав пери- 
ферийных устройств входят последо- 


Мультиплексная шина памяти 


2СИЗРИ | Контроля. 


у, внешней 
интерфейс 


памяти 


Цифровой 
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Обозна- 
чение 


ТОА75508 


Тип памяти | Основная 


Но выбор | Мазег или 


Распозна- 
воние речи 


Голосовая 
идентифи- 


Цифровая 
фильтрация 
сигнала 


ВЫХОДЫ 


Аналоговые Аналоговые 
входы 


Внешняя 
память 


Режим 
последоват 
интерфейса 


Аудиовход 


Эюуе 2С 


Мачег РС 
или $Р| 


сигнал} 


Аудиовыход 


вательный судиоинтерфейс, интерфейс 


12С/5Р!, интерфейс внешней помяти, 
тактовый генератор, кодек [кодер/де- 
кодер). 

Последовательный судиоинтерфейс 
передает цифровой звуковой сигнал 
от внешнего источника к ЦСП микро- 
схемы, а также цифровые донные от 
ЦСП к внешнему ЦАП. 


Интерфейсы 12С/5Р! соединяют ми- 
кросхемы с другим оборудованием, 
совместимым с этими интерфейсами. 

Интерфейс внешней памяти позволя- 
ет обращаться к дополнительным бан- 
кам памяти, установленным вне микро- 
схемы. Поддерживаются диномическоя 
оперативная помять (ОКАМ), стотичес- 
коя оперативная память (КАМ) и энер- 
гонезависимая память (ГЕАЗН]. 

Параметры и функции внешнего ин- 
терфейсо памяти: 

* 4-битная шина данных для динами- 
ческого ОЗУ (ОКАМ) и 8-битная для 
стотического ОЗУ (5КАМ); 

* 22-битная шина адреса мульти- 
плексирована с 8-битной шиной дон- 
ных; 

* возможность обращения к байту, 
16-битному слову и 24-битному слову 
при работе со статическим и динами- 
ческим ОЗУ; 

* адресуемая память при работе с 
динамическим ОЗУ до 256 Мбит; 

‚ 4 Мб одресуемого статического 
< 

Тактовый генератор микросхемы вь- 
полняет генерацию следующих такто- 
ВЫХ СИГНОЛОВ: 

* ОСК - тактовый сигнал для ЦСП; 

* МСК - опорный сигноп для коде- 
ка; 
* (ВСК - тактовый сигнол для прово- 
го/левого каналов последовательно- 
го аудиоинтерфейса и кодеко; 


{Окончание статьи см. на с.34} 
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Принципиальная схема струйного принтера САМОМ В.С-2000 
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[Начало см. на с.31] 

* сигнол токтирования сдвига для по- 
следовательного оудиоинтерфейса и 
кодека. 

Параметры и функции кодека: 

* онолого-цифровое дельто-сигмо- 
преобразование входного стереосигна- 
ла; 

* диномический диапазон АЦП 80 
дБ; 

* цифроаналоговое дельта-сигма- 
преобразование выходного цифрово- 
го стереосигнало; 

* частота дискретизации от 4 до 48 кГц; 


Микрофон Микрофонный 
усилитель 


К управляющему 
устройству 


Микрофон Микрофонный 
усилитель 


ТОА7550 


РААЗН-карта 


* цифровой вход и выход через по- 
спедовотельный оудиоинтерфейс. 

Функциональные возможности мик- 
росхем приведены в таблице. 

Применение микросхем серии 
ТРА755Х 

Микросхема ТРА7550 с программ- 
ным обеспечением АЗЕЗ11 позволяет 
реолизовать систему распознавания 
речи. 

Параметры и функции такой систе- 
МЫ: 

* качественное распознавание слов 
из базового набора в широком диапа- 
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ТОА7552 


Выходной 
усилитель 


зоне изменений пораметров голоса; 

* высокоя помехозащищенность ол- 
горитма роспознования; 

* зопоминание новых слов в допол- 
нение к базовому набору; 

* возможность записывать во внеш- 
нюю флэш-память голосовые сообще- 
ния для поддержки голосового интер- 
фейса; 

* управление всеми функциями сис- 
темы осуществляется через интерфейс 
РС; 

* доступны базовые наборы слов для 
большинства распространенных язьы- 
ков; 

* внешняя флэш-память используется 
для хранения базового набора слов (4 
Кб на одно слово], дополнительного 
набора слов (4 Кб на одно слово} и го- 
лосовых сообщений (11 Кб/с, частота 
дискретизации 11025 Гц). 

Блок схема системы распознавания 
речи показана на рис.2. 

Микросхема ТРА7551 представляет 
собой однокорпусное решение для си- 
стем идентификации голоса с исполь- 
зованием программного обеспечения 
$5\208. Парольные фразы запоминают- 
ся при тройном повторении (плитель- 
ность фразы 1..2 с}. В дальнейшем 
произнесенная парольная фраза сров- 
нивается с параметрами хранящихся в 
энергонезависимой памяти парольных 
фраз. Управление системой и функци- 
ями микросхемы осуществляется через 


последовательный интерфейс С. 

Блок-схема системы идентификации 
голоса показана на рие,3. 

Микросхема ТОА7552 предназначе- 
на для применения в составе системы 
синтеза речи по схеме “текст-гопос”. 
Для построения такой системы кроме 
ЦСП ТОА7552 требуется микроконт- 
роллер ЭТТО для анализа и преобро- 
зования входных текстовых строк. 

Блок-схема системы синтеза речи 
показана на рис.4. 

Внешнее устройство посылает мик- 
роконтроллеру текстовые строки в ви- 
де потока символов в кодировке АЗС]. 
Микроконтроллер анализирует и пре- 
образует поступающие данные с уче- 
том используемого языка (информация 
о преобразовании для различных язы- 
ков содержится во внешней флэш-по- 
мяти, к которой имеет доступ микрокон- 
троллер). Преобразованные данные 
микроконтроллер направляет по шине 
12С к микросхеме ТОА7552, котороя 
преобразует полученные данные в ре- 
чевой сигнал. Программное обеспе- 
чение сигнального процессора 
ТОА7552 не зависит от языка входно- 
го текста и не требует дополнительной 
внешней памяти. 


Микроконтроллеры. Шаг 10 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Всем, кто успешно преодолел девять “шагов” в изуче- 
нии микроконтроллеров (МК), предстоит сделать еще од- 
но усилие. Речь пойдет о способах подключения МК к пер- 
сональному компьютеру. Такая задача актуальна в боль- 
шинстве применений МК на проктике. 

Сопряжение МК с кампьютером для многих родиолюбитепей пред- 
ставляется недосягаемой заоблачной вершиной или неким техничес- 
ким чудом. Логика рассуждений примерно спедующея: “Моло того, что 
надо составить программу для МК, розобраться в особенностях про- 
токолав связи, так придется еще изучать вузовский курс программи- 
рования 1ВМ РС". 

На сомом деле существуют обходные пути и маневры, значитель- 
но упрощающие жизнь разработчику. Один из типичных приемов бу- 
дет показан на примере температурного сомописца, электрическая 
схема которого приведена в “Шоге 9”. Для подключения устройство 
к ПК зодействовон узел на транзисторах УТ, УТ2 и защитных рези- 
сторах ®3-Е8 (рис.8, “Шаг 9"). Интерфейс связи - РС, порт приема - 
РТ. 

Логика работы температурного самописца 

Процесс измерения начиноется после включения питания или на- 
жатия кнопки сбросо ЭВ1. После каждых 16 зомеров температуры про- 
изводится их запись в ПЗУ 001 в виде 16 байтов. Когда будут запи- 
соны все 2048 бойтов, то измерения прекращаются. Можно досроч- 
но их остановить, нажов кнопку 5В2, при этом в ПЗУ записываются 
последние замеры температур, @ линии ЗВА, ЗС переводятся в еди- 
ничное состояние. Программа зацикливается и, подключив к розье- 
му ХР] кабель (рис.1) длиной 1,5...1,8 м, можно считать данные в ЕРТ- 
порт компьютера. 

Важная деталь. Кнопка 5В2 до момента передачи всех данных в ком- 
пьютер должна быть ножата. В таком положении можна включоть и 
выключать питание сомописца без апаски повреждения инфармации. 

Формат зописи байтов в ПЗУ 001: единица в седьмом старшем 
разряде обозначоет прибавку в 0,5°С, коды ООН-46Ь - температуро 
0...70°С, код 47Ь - окончание замеров, код 48Н - сбой, коды 49-7 Ей 
- температура —55..—1°С. Такой "эконом-пакет” позволяет индициро- 
воть 126 целых градусов и 128 полгродусных делений. 

Росшифровка показаний приведена в табл.1. Формула для поло- 
жительных температур - перевести шестнадцатиричный НЕХ-код в де- 
сятичную форму, для отрицательных температур - сначоло инверти- 
ровать НЕХ-код, прибовить 1, а затем перевести в десятичную фор- 
му. 

При желонии можно сдвинуть весь диапозон в “теплую” сторону, 
например, от 0 да +125°С, сделов соответствующие поправки в про- 
грамме. Для индикации всех значений —55...+125°С требуется увепи- 
чить число байтов до двух. Для измерения высоких температур 
0..+250°С следует устоновить между корпусом микросхемы 051621 
и рабочей средой теплаизолирующую прокладку. Компенсиравать сни- 
жение точности замерав мажно, войдя в режим “Нов ВезоШйоп” (см. 
РАТАЗНЕЕТ 051621). Главноя проблема - достать эталонный измери- 
тель температуры с абсолютной точностью 0,2...0,3°С. и па нему от- 
колибровать коэффициенты в программе МК. 

Экспериментальноя работа 

Предположим, что в ПЗУ 001 уже записаны температурные дан- 
ные. Как их скопировать в ВМ РС Требуется программа, работаю- 


щая с протоколом РС. К счастью, ее не придется составлять само- 
стоятельно. Итольянский программист Клаудио Ланконелли (Саидо 
[юпсопей, ННр://иммм ДапсО5. сот] в своем программаторе РопуРгод 
предусмотрел возможность приема данных через [РТ-порт компьюте- 
ра, генерируя сигнолы шины 12С в режиме “мастер”. 

Программа для работы с РопуРгод распространяется бесплатно. 
Ее версию 206с [ропургодУ206с.2р}, а также вспомогательные про- 
гпроммы Юстамехе (автор Иод}, 651621.ехе [авторская утилита пе- 
ревода файлав ВМ в ВАТ и ТАТ), командный файп 6516.21.60! необ- 
ходимо скачать с сайта журнала “Родюаматор” ВНр:/Думига-ри 5! 
сот.иа. 

Вначале распаковывают и устанавливают программу РопуРгод. В 
ее настройках производят выбор интерфейса (бер-шмекасе Зер..- 
Раго!еЕЕо5У2С УО-РТ1-ОК)}, колибровку (бер-СойБгайоп-\е$}, вы- 
бор типа микрасхемы (Оемсе-2С Виз 8Ы# еергот-24ХХ Аи}, Затем 


Не боги горшки обжигают, а те же люди. 
Толковый словарь В. Даля 


Таблица 1 


ра КОД код 


К плате самописца 


47 


подключают к [РТ-порту компьютера температурный самописец, про- 
изводят чтение данных (Соттоапо-Веса А! рис.2) и запись результс- 
тов в ВИМ-файл “9$1621.65п” [Ме-баме Оемсе Ее Аз...-.Ып-4$162 1). Ро- 
бота с РапуРгод завершена. 

Долее копируют полученный файл “951621.Ып” в попку, где разме- 
щены программы “0$1621.БоР’, "951 621.ехе”, “1даюм.ехе”. Запускают 
на выполнение пакетный фойл “051 621.64/' и через нескалько секунд 
наблюдают на экране монитора построение графика зависимости тем- 
перотуры от времени 

На рис.3 для примера показан реольный график колебания тем- 
пературы воздуха 30 сентября 2004 г, в г. Чернигове. В течение су- 
ток за время от 00:00 да 23:59 было произведена 1440 замеров, па 
розу в минуту. Максимальная темперотура составило +20°С в 14 ча- 
сов дня, минимальная - +10°С в 3 часо ночи. Интересно заметить, что 
график оказолся не пологим, а с выступоми, выбросоми и провало- 
ми! 


КЕРТ-порту компьютера 


Х$1. Х$2 
ОВ-25Е 
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Дубликот темперотурных данных хранится в текущей папке в фой- 
ле "9516214хЁ', который можно просмотреть любым текставым редок- 
тором и распечатать но принтере. Перед началом следующей серии 
измерений его нада переименовать, поскольку в него будет записо- 
на обновленная информация. 

Компьютерный датчик температуры 


Съем информоции в компьютер по шине 12С полезен, когда дотчик 
работает овтономно, без вмешательства оператора, с накоплением 
донных за длительный промежуток времени. Однако часто требует- 
ся оперативный контропь за измерениями, кагдо но экране монито- 
ра постоянна должна высвечиваться и обновляться информация. В та- 
ких случаях используют последовательный пратокол связи через СОМ- 
парт и стандартные терминальные программы. 

Исходные данные для разработки: обеспечить измерение темперо- 
туры в диапазоне —55...+125°С с точностью 0,5...2°С, время измере- 
ния 10 или 60 с на выбор, арганизовать связь с компьютером через 
интерфейс 85-232 в порт СОМ1 или СОМА, вывести данные на мо- 
нитор и одновременно зописывать их в текставый фойл протокола. 

Температурным датчиком, кок и прежде, будет служить микросхе- 
ма 051621 фирмы МАЯМ/ОАЦА$. Это позволит заимствовать из “Ша- 
га 9” типовые процедуры инициолизации, зописи и чтения замеров. Об- 


щение дотчика с МК будет происходить по внутренней шине РС. 

(Связь с компьютером, согласно техническому заданию, должна про- 
изводиться по интерфейсу 53-232. Как известно, лог.” 1” и “0” в нем 
передоются положительными и отрицательными уравнями повышеннай 
амплитуды 3...25 В. Для преобразовония уровней 85-232 в ПЛ и об- 
ротно имеются специольные микросхемы драйверов промышленных се- 
рий “232”, “202”. Их невысакоя стоимость 0,5-1 дол. и минимольноя 
внешняя обвязка кок нельзя лучше подходят для разрабатываемого при- 
бора. С внутренним устройством этих микросхем, параметрами, ти- 
повыми схемоми включения можно пазнакомиться в [1]. 

На рис.4 показоно эпектрическая схемо компьютерного датчика 
температуры, на рис.5 - схема соединительного кобеля длиной да 
15...20 м. Назначение элементов: СЭ, ЗВ] - начапьный сброс; СЗ, С4, 
ДАТ - тактовый генератор, БАТ - дотчик температуры; ЕТ, 2 - на- 
грузка шины РС, 001 - МК; С1, С2 - подавление помех по питонию; 
РА2, С6-С9 - приемопередатчик 5-232; ХР1 - разъем для связи с ком- 
пыютером. 

Выводы 2, 3 МК обозночены нестандартно, в скобках указаны их 
ольтернативные функции: ТхО (Тгапти_ОоюЮ] и хО [Весеме_Оо#о)}. Де- 
ло в том, чта МК АТ89С2051 имеет встроенный канал связи ЦАЕТ (Фг:- 


С10,1 мк С5 0,33 мк "Сброс" 


$81 


001 АТ89С2051-24Р! 


Состояние 


$СОМ = 0х52; МОБ ь 
ТСОМ.6 = 1;1Е.4 = 1;1Е.7 =1; 
ТН! = 0х00...ОхЕЕ; 


Прерывание разрешено 
Установко скорости 
передочи (“тК1О.ехе“ 
1Е.4 = 0; или Е 7 = 0; 
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РА? АБМ232 
С1+ 


РСОМ |= 0х80; или РСОМ &= 0х7Е; 


уегза! Азупсбгапоцз Весемег Тгапзт!ей, который может быть запро- 
граммирован в протоколе, понятном {ВМ РС. Линия ТхО - передатчик, 
К» - приемник. 

Существуют 4 режимо работы ЦАВТ: 

режим 0 - синхронный сдвигающий регистр; 

режим 1 - асинхранный 8-розрядный приемопередатчик с перемен- 
най скоростью; 

режим 2 - асинхронный 9-разрядный приемопередотчик с фиксиро- 
ванной скоростью; 

режим 3 - асинхронный 9-разрядный приемопередотчик с перемен- 
нои скорастью. 

Режим 0 компьютер напрямую не поддерживает. Режимы 2, 3 эф- 
фективны при построении межмашинных магистральных сетей. Осто- 
ется режим 1. Он обычно применяется при соединении “точка - точ- 
ка” [зитай, “МК - компьютер”). В режиме 1 донные передоются кад- 
рами по 10 битов каждый. Ночольный старт-бит имеет нулевой уро- 
вень, зотем следуют 8 бит данных и в конце стоп-бит высокога уров- 
ня. Формула протокола: 8 бит без проверки на четность с одним стой" 
битом. 

Втабл..2 приведены управляющие Си-команды для компилятора ЮС- 
8051, переводящие ЦАКТ в режим 1. Скорость передачи данных $ за- 
висит от состояния седьмога бита регистра специальных функций 
РСОМ и начальной загрузки таймера-1 ТН1. Формула для расчета: 

Збит/« = РОМ ГЦ] / 384.[256-ТН1}, где Е - частота кварце- 
вого резонатора 71. Существует ряд дробных значений частот: 
3,6864; 7,3728; 11,0592; 14,7456; 18,432 МГц, при которых получа- 
ется нулевое отклонение скорости передачи от стандартной. Прием- 
пемой для проктики считается погрешность менее 0,5%. В диопозо- 
не отклонений 0,5...3% еще имеется захват частоты, на уменьшается 
пОмехоустойчивость, 

Для облегчения расчетов на сайте журнала “Родюаматор” розме- 
щена авторская утилита “пКТ0.ехе”, позволяющая для любой часто- 
ты Е вычислить оптимольные зночения РСОМ и ТНТ, а также погреш- 
ности. Результат роботы утилиты для частоты 11,0592 МГц пакозан но 
рис.6. 

Си-программа компьютерного датчика температуры 

Несмотря на рекордно большое число строк (листинг 1], треть из 
них уже рассматривались в “Шоаге 9". Эта строки 1-12, 30-40, 77-93. 
Кстати, опытные программисты тоже пишут программы не “с нуля”. Они 
испальзуют шабланы своих ранее разработанных программ. 

Строка {0 - переменная “Ред” в тексте нигде больше не встреча- 
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Источник внутренних прерывоний — 
канал ПАКЕТ 


Листинг 1 


{*Компьютерный термометр, файл "щК1О0а.с", РА-12-2004 г= 1*, 
#1 пс104е <3051.8> {+Подключение системной библиотеки= 2%, 
ехеегп уозЯ 12в6агЕ (уоза); /*Внешняя функция 12с= 3*, 
ехЕегп \о2за 1256ор (уоза); /*Внелняя функция 126= 4%, 
ехсегп уоза 12тщаск (оз 9); /*Внешняя функция 12с= 5*/ 
ехЕего уоза 12паск (уоз9); /*Внешняя функция 126= 6*, 
охЕекп моз9 12итаее (опязопе@ спаг); /*Вн. функция 12с= 7*, 
ехЕегп ипязопей спаг 12кеа@ (уоза}; /*Вн. функция 126= В*, 
ехЕегп ипзаопе@ сваг 12аск (уоза); /*Внеш. функция 12с= 9*, 
чпв2опей сваг Егеч=11; /*Частота 11 МГц для функц. 12с=10*, 
чпезопей спваг асх=0, спё=0, у; /*Бит подтв., счетчики-11*, 
ипазотей сваг &т, =; /*Данные о температуре=12*, 
ипззопеЯ 2пё х=30000; /*Счетчик вамеров температуры=13*, 


ипезотей свахг гха (уо19) {*Прием данных по линии Вхр=15*, 
{ м21е (В: =0); /*%Если ВТ=1, то данные поступили=16*, 
ВГ = 0; /*Если В1=0О, то можно принимать новые данные=17*/ 
хебогп ЗВОЕ: /+Воварат а программу оринятого байта=18*, 
} /*Окончание внутренней функции <гха>=19*, 


\хота Ех@ (ипзздпей сраг Даё) /*Передача данных по ТхО=21*, 
4 “5:1е (т == 0); /*Ждать окончания предыд. передачи-22*, 


ТГ = 0; /*Если ТТ=0О - можно передавать новые данные=23*/ 
ЗВОЕР = @ве; {*Передача байта черев регистр ЗВОР=24*, 
тебакго; /*Возврат а програмну=25*, 
у {Окончание внутренней функции <Ех@>=26*, 
и - Внутреннае прерывание по таймеру-0--------— =127*/ 


Зпеехгире [0х0В] уоза ТО_злпЕ (\0219) /*Время 4 мс=28*, 
{ ТНО = 0хЕ1; ТЬО = 0х90; /*4 мс, частота 11,0592 МГц=29?, 
1 (++ >= 15000 / у} {*60 сек (у=1). 10 сек (у=б)=30*, 

4 7 =0; /*Запрет прерываний=31*, 
х = аск =0:;: /*Обнуление счетчиков=32%*, 
з2авагЕ(); 22ыгаее(0х90}); /*Чтение температуры 12с=33*, 

аск |= 12аск(); з2ига ве (ОхАА) ; /*Регистр ВАН 12с=34%) 
аск |= 12аск(); з2аваее(); 12ы:14е(0х91); {*32с=35*, 
аск |= з2аск(); е1=12геаа(); з2тзск (); #*12с=36*, 

Е = 12геа(); 12паск(); з2з6вор(); /*Стоп 126с=37*/) 
12звагё(); з2ытаЕе(0х90); /*Замер температуры 12с=38%*/ 
аск |= х2асх(}; 12мгзве(ОхЕЕ); /*Регистр ЕЕН 12с=39*, 
аск |= 12аск(); 12е6ор(); {Стоп 12с=40%/ 
Ека ('6'); Ека ('='); /*Вывод надписи <#=>=41*, 

АЕ (аск 1= 0} /*Если был сбой в измерениие42*, 

С са ('С');: века @6'}); еха Со’); Ека ('й'); /*=43*,; 

} /*Завершение вывода надписи <Сбой>=44*:; 


е1ве /*%Если не было сбоя в измерении температуры=45*; 
4 1Е (+ > 0»х72Р) /*Если отрицательная температура=46*, 
{ веха ('-°; /*Вывод знака <минус>=47*, 


Ем = ^(Ет) + 1; /*Температура бен знака минус=48*/ 

› {*Завернение преобразования температуры=49*у 

е]зе Еха ('+'}; /*Вывод знака <плюс>=50%/ 

31 (т < 10) Еха (м + 0х30}; /*0-9 градусов=51*, 

21 зе /*%Если температура 10-125 градусов=$52*, 

С ЗЕ (т < 100, /“Температура 10-99 градусов=53*, 

( ха (Ел / 10 + 030); /*Десятки градусов=54%, 

ха {11$%10 + 0х30); /*Единицы градусов=55*/ 

} /*Завершение вывода тенперетуры 10-99 град.=56*, 

е1:е {*Если температура 100-125 градусов=57*/ 

4 Еха (Ел / 100 + 0х30); {*Сотни градусов=58*, 

ха ((60$%100) / 10 + 0х30}); /*Десятки град.=59%, 

Ека (11%10 + 0хз0); {зЕдиницы градусов=60*) 

) /*Завершение вывода температуры >100 град.=61*, 

) /*Завершение вывода целой части температуры=62*, 

ЗЕ (= = 0) /*Если было 0,5 градусов=63*, 

{ =ха @,'); веха ('5'); /*Вывод надписи <,5>=64*, 

) /*Завершение вывода дробной части температуры=65*, 

) /*Завериение вывода целой и дробной частей темп.=66*/ 

Е (++спЕ < 5) /%Отсчет 1-5 столбцов на нониторе=67*, 
 кха СЛЕ: ха @\Е); {+Два энака табуляции=68*, 

) /*Завершение фориатирования текста по 5 столбцов=69*, 
©1зе /\Если на мониторе уже имеются 5 столбцов=70*) 

4 сле = 0; ха ('\с’); ва ('\п'); /*Новая строка=71*, 

} /*Завершение форматирования текста новой строкой=72*, 
ТЕ.7 = 1; /*Разрешение прерываний=73*, 

} /*Окончание одного чтения и замера тампературьг-74*/ 

› {*Окончание обработки прерывания по таймеру-0=175*, 
тали лкярякилияизихиииинии _СНОВНАЯ ПРОГРАММА == ооикисииеиискык- вехи 7 $ и 
моза шазп (уоза) /+тначало программы=77*, 
4 {*Проверке наличия микросхемы термометра 051621=76*, 


з2веахе(): 12ыкзЕе(0х90); асх |= 12аск(); 11126=79*, 
22иг16е(ОхАС); аск |= 12аск(); з2вЕаг®(); {*12с=80*/ 
32ытаве (0х91); аск |р= 12асх(); 2 = 12геа9(); 1*12с=81*/ 


12пасх (}; 12зтор(); 
ЗЕ ((2 & 0х01) = 0) 


/*&2 содержит бит конфигурации=82*/ 
{*Если был режим термостата=83*/ 


{ 12а6ахге(); 12мг16е(0х90); асх |= 12аск(); 1*12с=84*/; 
12чк1ве(ОхАС): аск |= 12аск(); {*Регистр АСВ 12с=85*/ 
12мг1+те{0х01); аск |= 12аск(); {*12с=86*, 


} {Установлен режим термометра аместо термостата=87*®/ 
/*Запуск однократного измерения температуры=8В8®/ 
12втаге(); 12мг16е(0х90); аск |= 22аск(); 1*120=89*/ 
з2икз%е(ОхрРЕ); аск |= з2асх(); 32е6ор(); /*Стоп 12с=90%/ 
3 (аск != 0) /+Если нет 051621 или она неисправна=91*, 
4 21.1 = 0; мВ21е (1); {*Постоянное свечение #11 и=92*, 
} {зацикливание при отсутствени микросхемы 061621=93*, 
{*Режим ПАВТ: 8 бит. 1 стоп без четности, 2400 бит/с=94*, 
5СОН = 0х52; ТМЮР |= 0х20; ТСОМ.6=1; ТН1 = 0хЕ4; /+=95%, 
ТОО |= 0%01; ТСОМ.4 = ТЕ.1 = 1Р.1 = 1; /*Таймер-0=96*/ 
м21е ((СУ’ = гха() != 0к31)55(У 1'= 0х32)); /*Опрос=97*, 
ха ('\2’): Ека (’\п'); /*Начапо с новой строки=98*®, 
2Е (у == 09х31) /*на компьютера нажата клавиша <1>=99*/) 
{ =ха ('1'); у=б; /*Вывод цифры <1>, 10 сек=100*, 
} {+Завершение обработки нажатия клавиши <1>=101*, 
21 зе /*на компьютере нажата клавиша <2>-102%*, 
{ Еха (69; у=1; /*Вывод цифры <2>, 60 сек=103*, 
) {*Завершение обработки нажатия клавиши <2>=104*, 
ха ('0'); 6х4 @’*); ха (‘с’); /И*+Надпись <0 сек>=105*, 
ха ('е'); Еха (‘к’); еха ('\г’); веха ('\п’у; /*=106*, 
12.7 =1; {*Разрешение прерываний=107*, 
мВ:1е (1); {+Бескомечный цикл с прерываниями=108*, 
} /*Окончание программы <тазп>, длина кода 1204 байт=109*, 


Таблица 3 


[__\" | Новая строке | 
[_\ [|  Табуляция 


АТ89С2051 
Канал 
приема 


Канал 
передачи 


[__\г [Возврат каретки | 
[ _\ | Подоча бланка | 
| _\\ [| Косаячерта | 


ется, но ана нужна для блока внешних функций “12с.с”. При этом запускаю- 
щий Банфайл должен быть построен по аналогии с “Шагом 9”, то есть содер- 
жоть строки для файлов “тК10а.с” и “1с.с”". 

Строки 14-26. Для приема и передачи данных по каналу ЧАЕТ следует по- 
нять принцип, реализованный практически во всех МК. На рис.7 показана вну- 
треннее устройство линий КхО, ТхО. 

Канал приема постоянна [и независима ат основной программы} анапизи- 
рует приходящие с вывода 2 сигналы. Как только будет обнаружен пакет, са- 
стоящий из старт-бита, данных и стогебита, синхронных по скорости, то во вну- 
тренний регистр ЗВУЕ будут занесены 8 бит данных и выставлен флаг 81. 
(Строка 16 - ожидание приема, строка 17 - донные приняты, строка 18 - воз- 
врат в программу принятой информации. 

Процесс передачи донных в компьютер также простой. Достаточно убедить- 
ся, чта предыдущая передача завершена (строко 22], затем сбросить флаг 1 
(строка 23] и занести передаваемые данные в ЗВЦЕ (строка 24}. Все асталь- 
ное МК сделает самостоятельно: установит требуемую скорость передачи (стро- 
= 95}, выдаст в линию ТхО сформированный кодр и переведет в лаг.” 1” флаг 

1. 

Что такое флаг Это один бит какого-либо из регистров специольных функ- 
ций. Говорят, что флог установлен, когда бит ровен лог.” 1”, и наоборот, флаг 
сбрашен - паг.”0”. Образно можно представить себе жепезнадарожную ко- 
лею и путейца, у которого в руке флажок. Если произашло некоторое собы- 
тие, то флажак поднят вверх, привлекоя внимание мошиниста, в противном слу- 
чае флажак апущен вниз. Недаром “флаги” в прогроммировании иногда на- 
зывают “семафорами”. 

Еще один нюанс, На рис7 пакозаны 2 регистра ЗВУЕ. Это не ошибка, про- 
сто один из них работает толька на передачу, другой - только на прием. По- 
скальку оба регистра располажены по одному и тому же адресу, то назва- 
ния у них одиноковы. Цель подобной архитектуры - реолизоция полного дуп- 
лекса, когда информация одновременно и передается, и принимоется. В но- 
шем случае организован полудуплекс, поскальку программа выполняет или функ- 
цию <гхФ>, или функцию <>. 

Строка 41 - пример передачи в компьютер буквы “Ри знака “=”. Главное, 
чтобы правильно ввести в Си-программу символ “верхний апастроф", который 
обычно совмещен на клавиатуре с буквой "Э” 

Строки 43, 47, 64, 68, 71 - передача в компьютер нодписей и спецсимво- 
лав форматирования текста [нал 3) 

Строка 51 предупреждоет, что нельзя передавать число в компьютер на- 
прямую. Чтобы превратить, например, значение температуры “!т=5” в циф- 
ру *5” на экране монитора, следует к т” прибавить 0х30, поскольку в коде 
АЗСИ цифре “5” соответствует шестнадцатиричное число (хЗ5. 

Строка 99 - установко режима ЦАЕТ согласно табп.2. Значение седьмого 
разряда РСОМ при сбросе МК равно нулю, поэтому вводить оператор 
“РСОМ 8= (х7Е> не нада. 

Строко 97 - стандартный прием опроса клавиатуры компьютера. Числа (хЗ1, 
0х32 в коде АЗСИ соответствуют цифрам и клавишам "1" и "2". Аналогично 
можно организовать опрос любых других клавиш, например, код 0х99 для за- 
главной и кад 0х79 для маленькой буквы <\>. 


051621 - НуреТенита! 
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Терминальная программа С2 0.1 мк 
Запрограммировать МК - это полдела. Действи- 

тельно, если подключить розработонное устройст- 

во к СОМ-порту компьютера и пытаться нажимать + и 


любые кнопки клавиатуры, то на экране монито- 
ра никаких изменений не произойдет. Нужна уп- 
равпяющая прогромма. Изобретать ее не нодо, 
праще воспользоваться одной из стандартных тер- 
миноальных программ. 

В частности, в покет постовки Мгозой МУпдо\5 
входит программа НуреТептипо! фирмы НЯдгоеме 
вс. [МНр:/ Лилли. ВИдгоеме. сот), которая находится 
в меню: “Пуск-Программы-Стандартные-Связь- 
НуреТелта!". Однако полностью “легитимной” ее 
можно считать толька при наличии лицензионной 
копии У/йпаом. В других случаях лучше восполь- 
зоваться бесплатной программой ТЕЕМАХ, разро- 
ботонной в 1990-95 гг. атечественными програм- 
мистами из ООО "Фрактал Плюс”, часта припо- 
гаемой к Мойоп Солутапдег. По функциональным 
возможностям обе программы примерно одинако- 
вы (ТЕЕМАХ имеется на сайте журнала “Родюа- 
матор” 

Первоночольно в настройках “терминалки” сле- 
дует установить режимы протокола связи, идентич- 
ные задонным в МК для ЦАКТ; 8 битов, 1 стап-бит, 
без проверки на четность, прямой доступ, по но- 
меру порта СОМ1 (СОМА) 2400 бит/с, терминал 
АМУ. Далее указать имя текстового файла, в ко- 
торый будет автоматически записываться принимоемоя информация 
("Установить файл протокола” или “Запись файла в протокол”). 

(Сеанс связи начинается автоматически или после активизации пик- 
тагроммы СВЯЗЬ. Чтобы послать команду в МК следует на клавиату- 
ре нажать кнопку <1> или <2>. В первом случае при исправном ка- 
нале связи на экране монитара должна появиться надпись “10 сек", 
ва втором - “60 сек”, что определяет периодичность зомеров темпе- 
ротуры. 

Лолее в формате 24 строки по 5 столбцов последовательно во вре- 
мени будут выводиться данные а температуре [рис.8). По заполнению 
всего экрана строки сдвинутся вверх, но информация не потеряется, 
поскальку оно будет сохранена в файле протокола. Размер послед- 
нега может быть сколь угодно большим, ведь он определяется толь- 
ко наличием свободного места но жестком диске компьютера. 

Остановить запись данных можна двояко: выйдя из терминальной 
программы или нажав кнопку сброса 5В1 на плате температурнога 
датчика. Вычислить распределение темперотуры во времени позволит 
дата создания файла отчета. Она соответствует последнему зомеру, 
следовотельно, предпоследний замер был на 10 {60} с раньше и т.д. 

Центр сбора многоканальной информации 

Рассмотренный выше измеритель температуры является, по сути, од- 
носторонним прибором, т.е. после приема команды но выбор време- 
ни измерения он переходит в режим генерации ответов, не анализи- 
руя ме] от компьютера. 

Чтобы создоть эффективную диологовую систему, надо научить 
МК *на лету” обрабатывать приходящие от компьютера команды. Сде- 
плоть это праще всега через систему прерываний. Типовой случай та- 
кого взаимодействия покажем на практическом примере. 

Исхадные данные для разработки: организовать циклический опрос 
8 двоичных датчиков и передовать информацию об их состоянии в ком- 
пьютер на скорости 19200 бит/с, предусмотреть интерактивную ус- 
тановку времени замеров 1..9 с. 

Под “дваичным датчикам” в данном случае панимается устройст- 
во, на выходе которога может быть талько два состояния: НОРМА 
(паг. 1") и АВАРИЯ [пог.”0”). Примеры выходных каскодав датчиков по- 
казаны на электрической схеме центра сбора информации (рис.9). 
Это замыкающие контакты переключателя ЗА1, реле К1-1, геркона 
ЭЕТ, коллектор или сток транзистаров УТ, УТ2, БАТ, открытый вы- 
ход погическога элемента ОО1, изменяющееся сопротивление рези- 
сторо 1. 

тличительная особенность всех каскадов - их привязка к обще- 
му проводу и допустимость короткого замыкания по выходу. Послед- 
нее обстоятельство позволяет по 8 линиям порто Р1.0-Р1.7 не толь- 
ко принимать данные, но и выставлять на них лог.”0”, засвечивая на 
длительнае время аворийные индикатары НИ-НЕ8. 

Чтобы оператор “не проспал” момент авории, в приборе предус- 
мотрена звуковая сигнапизация с помощью так называемого "бузе- 
ра" НАТ (англ. “Бу2?” - жужжание). Бузер, и правда, пронзительно “жуж 
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/*"Центр сбора информации", МК. Шаг 10, РА-12, 2004 г.= 


Листинг 2 
1*, 


#1 пс1аае <1051.8> /*Подключение системной библиотеки= 2*, 
#1пс1аае <вЕх1па.Н> /%*Подключение библиотеки стрингов= 3*/ 
вЕаёзс срах +ехЕ[] = "Время замеров составляет "; {*= 4*, 


ип8зопеа сБаг х=0хЕО, 2, 6; /*Счетчики замеров, данных= 
уо1аЕ11е ппвфолеа сваг а=ОхЕЕ, у=2, сп+=0; /*Счетчики= 


5% 
6*, 
7% 
уофа ЕхЯ (ппвзолея сБах За) /*Передача данных по Тхр= В*/ 
{ мВ21е (ТГ == 0); /*Ждать окончания предыд. передачи= 9*/ 
ТТ = 0; /*Если 71=0 - можно передавать новые данные=10*, 
ЗВОЕ = да; /*Передача байта через регистр 5ВОР=11*, 
геЕоги; {*Возврат в программу=12#*/ 

} {*Окончание внутренней функции <Ех4>=13*, 
у*-------- Внутреннее прерывание по таймеру-0---------- =14*/ 
зибеггире [0х0В] уоф@а ТО _1пЕ (\оз9) {*Время 77 мс=15%/ 
{ 12 (4% >= (13 *у)) /1...9 с, частота 11,0592 МГц=16*/ 
{х=0: /{*Обнуление счетчика времени замеров=17*, 
3Е (а != ОхЕЕ) /\*Если была авария от датчиков=18В*, 

4 еха ('\=’); еха ('\п’); /*Переход к новой строке=19*, 

Бог (спЕ=0, с=8; 2>0; 2--) /*Передача байта=20*, 

{ 1Е (((а >> (2-1)) & 0х01} #0) ежа ('1'); /*=21%, 

е1ве Еха ('0’); /*Цифра <0> в текущем бите=22*, 

› /*Завершение цикла перевода в двоичную форму=23*, 

а = ОхЕЕ; /*Восстановление нормы от датчиков=24*, 

4х4 ('\к'); ха (*'\п'); /*Переход к новой строке=25*) 

} {*Завершение обработки аварийной ситуации=26*, 
е1ве {*Если не было аварии от датчиков=27*, 

{ 23.2 =1; &жа ('.'); /*Выключение бузера, <.>=28*)/ 

ЗЕ (++спЕ > 59) /*Отечет 60 столбцов на мониторе=29*, 

{ спЕ=0; Ежа {'\г'); ха ('\п’); /*Вовая строка=30*, 


} {*Завершение проверки количества столбцов=31*, 

й {*Завершение обработки безаварийной ситуации=32%* 

} {*Завершание блока выдачи данных в компьютер=33*/ 

} {/*Окончание обработки прерывания по тайкеру-0=34*) 
Аи ен, Внутреннее прерывание по ПАБТ-----------— =35*, 


Зпеекгоре [0х23] уофЯ ЗСОМ 1пЕ (хоза) /*ТТ= или ВТ=1 =36*/ 
{ 1Е (В: != 0) /РЕсли было прерывание по приему данных=37*/ 
( ВТ = 0: /*Подготовить флаг ВТ к мовому приему=ЗВ*/ 
ТЕ.71 = 0; /*Запрет прерываний=39*/ 

2Е (((у = ЗВОЕ) >= 0х31)55(у <= 0х39)) /*Опрос 1-9=460*, 

{ ха ('\г'); &ха {'\2а'); /%*начало с новой строки=4\*, 
Бог (2=0; 2< взЕх1еп(еехЕе); 2++) Еха(техЕ[2]); /*=42%*, 

Еха (у); ха (’ '); ха (‘с’); /*Надпись <"у" с>=43*/ 

Еха ('\г'); еха ('\п'); /*Переход к новой строке=44*, 

у -= 0х30; спё=0; /*у=1...9, обнуление счетчика=45*), 

› /*Завершение опроса клавиатуры=46*/ 
1Е.7=1; {*Разрешение прерываний=47*,) 

} /зЕсли было прерывание по передаче, то сразу выход=4В*/ 

} /+Окончание обработки прерывания по ПАВТ=49*, 
Пете ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА: 50%, 
\01 мази (уоза) /*Начало программы=51*/ 
{ ЗСОМ = 0х52; ТМОО |= 0к20; ТСОМ.6=1; /*0АЕКТ, режим 1=52*) 
ТН1=ОхЕО; РСОМ |= 0х80; 1Е._.4 =1; {*19200 бит/с=53*; 
ТМОР |= 0х01; ТСОМ.4=ТЕ.1=ТР.1=ТЕ.7=1; {*Таймер-0=54*) 
мра1е (1) {*Бесконечный цикл с прерываниями=55%/ 
СЬ = Р1; /*Опрос В датчиков, подключенных к порту Р1=56%) 
12 {Ь != 0хЕЕ) /*Если произошла авария=57*/ 

{ аз; /*Сохранение кода аварии в переменной <а>=58*, 
РЗ.2 = 0; /*Включение бузера НА1=59*) 

› {*Завершение обработки аварийной ситуации=60*/ 

, {*Переход к следующему опросу датчиков=61*) 

} /*Окончание программы <пазп>, длина кода 757 байтов=62*, 


жит” на частате окола 1 кГц при подаче на него постоянного напря- 
жения 5 В от линии РЗ.2. 

Микросхемо драйвера К5-232 БА для разнообразия включена не 
ток, кок но рис 4, вместо первого коноло использовон второй, что не- 
принципиольно. 

Си программа для центра сбора информации 

В листинге 2 приведено упровляющая программо для МК 002. 

Строка 3- подключение библиотеки <5ипд.Н>. Это библиотека ро- 
нее не встречопась и содержит стондартные функции для работы с тек- 
стовыми сообщениями, так назывоемыми “стрингоми”. Все библиоте- 
ки компилятора [СС-8051 розмещены в попке ИМСШЮЕ в заголовоч- 
ных файлох с расширением “.В”. Кождый из фойлов можно просмот- 
реть текстовым редоктором и увидеть нозвания доступных библиотеч- 
ных функций. 

Например, в матемотической библиотеке <тай.В> имеются функ- 
ции 5, 0$, оюл, $91, [09, ехр, в бибпиотеке формотного вывода 
<ию.[> - рипй, сай, риспог, декБог и тд, Их описония можно про- 
читать в фойлох помощи [СС-8051 (попко ООС), а токже в любых учеб- 
никох по языку Си. 

Строка 4 - описоние символьной строки Чех. Слово "Чюйс” озна- 
чоет, что буквы тексто жестко привязоны к определенным ячейкам по- 
мяти МК. Нозвание массиво Чех“ придумывает сом программист. 

Строки 20-23 - стондортный прием переводо шестнодцотирично- 
го чиспо в двоичную форму с выводом информации в компьютер. 

Строки 35-49 содержот еще одну новинку - процедуру обработки 
прерывания от коноло ЦАЕТ. Как только от компьютера поступит бойт 
данных, то выстовляется флог |, прогроммо прерывоет свой ход и уп- 
ровпение передается на строку к Аналогичные действия происхо- 
дят и в момент передочи донных от МК в компьютер, когдо выстовля- 
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ется флог П. Прерывония здесь 


Р1.0 УСС 
а Ро — ТОКЖе происходят, но после стро- 
ИЕ 01 ки 37 управление моментально 
ФЕ Ро?  ВОЗврощается в основную про- 

грамму. 
з Ь - вся Прерывоние по конопу ЦАЕТ в 
НЕ Я Ро5  ПИСтинге 2 выступает оналогом 
вы © ров ФУМ <гхФ> в листинге 1. Отли- 
т < РО чие в том, что реокция МК но 
(ВХОРЗО х РА прерывоние происходит быстрее, 
а ИИ Я АЕ не требуя дополнительных команд 
ге РЕ, о РЕЕМ 8 ПРОграмме. Разумеется, преры- 
Ч < вония от ЦАЕТ предварительно 
(МТ РЗ3 в Р2.7 должны быть розрешены операто- 
и Е Р2.6 ром |Е4=1 в строке 53. 

И з Е Строка 42 - посимвольный вы- 
Р36 р Р2.4 вод гексто из строки 4 в компью- 
РЗ? 223 тер. Функция “зМеп” входит в биб- 
ХТ 222  пиотеку <зид.|>. Она возвра- 
Е А щоет длину символьной строки 


Чех". Подобный прием позволяет 


О1Р-40 / 01Р-20 
ооо юсб соо 


оперотивно менять количество слов в строке 4, не зоботясь об об- 
щей длине предложения. 

Строки 39, 47 - запрет прерывоний, чтобы не происходили конфпик- 
ты при одновременном вызове функции <> из прерывоний по той- 
меру-0 и от ЦАЕТ. Кстати, компилятор предупреждоет о токой возмож- 
ности в виде нодписи "\Могпто” 

Строка 54 не содержит начольную зогрузку регистров ТНО, ТО тай- 
мера-0. Это и не требуется, так кок тоймер-0 отечитывает полное вре- 
мя от 00008 до ЕЕРЕР один раз в 77 мс при частоте резонатора 
11.0592 МГу. При смене чостоты спедует по секундомеру, гплядя но “бе- 
гущую строку” точек на мониторе, подобрать константы в строках 16, 53. 

Небольшоя тонкость. При использовонии каноло ЦАЕТ нельзя з0- 
действовоть в своих целях тоймер-1 (счетчик-\], поскольку он форми- 
рует частоту передочи сообщений. 

Алгоритм работы центра сбора информации 

Поспе подключения устрайство к СОМ-порту компьютеро и наст- 
ройки в терминольной программе скорости 19200 бит/с ноступоет ре- 
жим ожидония. Ножотие но компьютере любой из В подоб- 
но стортовому пистапету, запускает замеры 8 дотчиков через время 
1-9 с соответственно. 

Внешний вид появляющихся сообщений покозон на рис.10. Точки 
озночоют норму, цифры - логические уровни датчиков. Бузер НАЛ сро- 
батывоет не позднее, чем через 77 мс поспе обнаружения овории и 
прекрощоет звучоние после одного периодо времени зомеров. 

Периодичность индикации в любой момент времени можно изме- 
нить нажотием кнопок 1-9. Остонов измерений - сброс МК или вы- 
ход из терминальной прогроммы. 

Область применения устройство - системы ахронной, пожарной, тре- 
вВОЖнНОЙ СИГНОЛИЗОЦИи. 

Другие виды МК семейства МС$-51 

Иток, изучение основ программировония и схемотехники МК 
АТ8ЯС2051 подошло к завершению. “Основы” озночают базовые зно- 
ния, которые но проктике придется в дольнейшем пополнять самосто- 
ятельно. Возможности языка Си использовались примерно но 10...20%, 
НО и этого окозолось достоточным для построения довольно спожных 
устройств. 

Все россмотренные ранее прогроммы без изменений будут функ- 
ционировать и на других МК семейство МС5-51. В чостности, но 20- 
выводных АТ8ЯС2051, АТ89САО51, но 40-выводных АТВЯС51, АТВЯС52, 
АТ8ЯС5З, АТ8ЯС55, АТ89551, АТВЯ552, АТ89553, АТ8958252. Исклю- 
чение - прогроммы, использующие онологовый компаратор ("Шог 8"], 
который имеется только в АТ8ЯС2051, АТ89ЯС4051. Но электрической 
схеме рис.11 совподоют все назвония линий портов, сбросо, пито- 
ния, подключения кворцевого резоноторо. Из особенностей - появи- 
лись дво новых парто РО, Р2 и три новых линии, из которых ЕА под- 
ключить к цели УСС, о РУЕМ, АЕ остовить свободными. 

Компилятор, кок и прежде, СС-8051. В Си-прогроммы и Бо 
фойлы вносить изменения не надо, доже бинарные прошивки под- 
ходят один к одному. Программировоние всех перечисленных типов 
МК можно осуществить по схеме, рекомендовонной фирмой Апте! 
(нр:/Лммммотте[сот/дуп/гезоигсез/ргод_досутет5/0ОСО285.РЕ, 
204 Кб}, ипи по ее онологу на отечественной элементной бозе 
(Ар: //Иргодю.ги/риуБ/2004/02/си89.ар, 473 Кб}, Для микросхем с 

уквой “5” в названии можно воспользоваться прогроммотором 
РопуРгоб. 

Все имена линий портов, регистров специальных функций, флогов, си- 
стемных библиотек в 20- и 40-выводных МК совпадают. Для безбопез- 
ненного переходо от одного корпуса к другому разработона специоль- 
ноя топология разводки печатных проводников (рис.12]. Следует помнить, 
что в 40-выводных МК линии РТ.0, Р1.] имеют, в отличие от 20-вывод- 
ных МК, внутренние нагрузочные резисторы. “Открытыми” входоми-вь- 
ходоми в 40-выводных МК являются только 8 линий порто РО. 

Практическое задание. В Си-программох экспериментально 
изменить формотиравание выводимого на экран монитаро тексто с 
обосновонием целесообразности сделанных коррекции. 

От редакции. Из присланных в редакцию дополнительных мате- 
риалов па статьям МКЗ-МКВ, следует отметить роботы читотелей 
ВЕ Дуднико (Кировагродскоя абл.}, П. Жигуна (. Чернигов). Их схе- 
мы и программы размещены на сойте журнала “Родюдмотор”. Том 
же приведены все листинги и коды прошивок по статьям МК1-МК10 
с указанием допущенных нетачностей и опечоток, В 2005-м году ми- 
краконтролперная тема будет продолжена циклом статей а семейст- 
ве АУР фирмы Айте! 


Литературо 
1. Рюмик С.М. Генеротор из приемопередатчико Е5-232//Родюс- 
матор. - 2003. - №7. - С.34-36. 
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Дайджест по устройствам защиты информации 
(ими сспетанс.Бу.ги) 


Простой детектор радиоволн 

Устройство (рис.1] представляет собой простейший де- 
тектор радиоволн со звуковой индикацией. С его помо- 
щью можно отыскать в помещении работающий микро- 
передатчик. Детектор радиоволн чувствителен к частотам 
вплоть до 500 МГц. Настраивать детектор при поиске ра- 
ботающих передатчиков можно путем изменения длины те- 
лескопической приемной антенны. 

Телескопическая приемная антенна воспринимает высо- 
кочастотные электромагнитные колебания в диапазоне 
до 500 МГц, которые затем детектируются диодом МОТ ти- 
па ДУБ. Высокочастотная составляющая сигнала отфиль- 
тровьвается дросселем [1 и конденсатором СТ. Низкоча- 
стотный сигнал поступает через резистор КП на базу 
транзистора УТ типа КТЗ15, что приводит к его откры- 
ванию и, как следствие, к открыванию транзистора УТ2 
типа КТЗ61. При этом на резисторе 4 появляется поло- 
жительное напряжение, бпизкое к напряжению питания, 
которое воспринимается логическим элементом 001.1 
микросхемы 001 типа К56ТЛА7 как уровень логической 
единицы. В результате включается генератор импупьсов на 
элементах 001.1, 001.2, ®5 и СЗ. С его выхода импуль- 
сы с частотой 2 кГц поступа- 
ют на вход буферного кас- 
када на элементах 001.3, 
001.4. Нагрузкой этого ко- 
скада служит звуковой пье- 
зокерамический преобра- 
зователь 701 типа ЗП-Т, 
который преобразует элек- 
трические колебания часто- 
той 2 кГц в акустические. С 
целью увеличения громкос- 
ти звучания преобразова- 
тель 701 включен между 
входом и выходом элемента 
001.4 микросхемы ВОТ. 
Питается детектор. от источ- 
ника тока напряжением 9 В 
через параметрический ста- 
билизатор на элементах 
УО2, Вб. 

В детекторе используются 
резисторы типа МЛТ-0,125. 
Диод УО1 можно заменить 
диодом типа ГД507 или лю- 
бым германиевым высоко- 
частотным. Транзисторы УТ] 
и УТ2 могут быть заменены 
транзисторами КТЗ102 и 
КТ3107 соответственно. 
Стабилитрон У02 может 
быть любым с напряжением 
стабилизации 4,7...7,0 В. 
Пьезокерамический преоб- 
разователь (01 можно за- 
менить ЗП]-22. 

Настраивать детектор 
лучше всего с использовани- 
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ем высокочастотного генератора. Подключите к выходу ге- 
нератора изолированный провод-антенну и расположи- 
те параллельно ему антенну детекторо. Таким образом 
Вы слабо свяжете детектор с генератором. Исследуйте весь 
радиодиапазон, начиная с частоты 500 кГц и до точки, где 
детектор перестанет воспринимать радиоволны. Заметь- 
те, как с изменением частоты изменяется чувствитель- 
ность детектора. 

Малогабаритный детектор поля с индикацией 
на двух светодиодах 

Данная конструкция отличается малыми габаритами, 
малым количеством используемых деталей и, вместе с 
тем, достаточно высокой чувствительностью. В этом детек- 
торе поля использовано новое схемное решение. Хоро- 
шо известно, что измерение напряжений высокой часто- 
ты, меньших 0,5 В, затруднено тем, что уже при перемен- 
ном напряжении менее 0,2...0,3 В все полупроводниковые 
диоды становятся неэффективными. Существует, однако, 
способ измерения малых переменных напряжений с исполь- 
зованием сбалансированного диодно-резистивного мос- 
та, позволяющего измерять напряжение менее 20 мВ при 
равномерной АХЧ до 900 МГц. 


Основу данного устройства (рис.2} составляет микро- 
схема ОА] типа КР1112ПП2. Эта микросхема включает 
в себя устройство определения баланса электрического 
моста с индикацией. Микросхема имеет встроенный источ- 
ник опорного напряжения. 

Сигнал, наводимый в антенне, усиливается широкопо- 
лосным апериодическим усилитепем высокой частоты на 
транзисторе УТ] типа КТЗ101. Усиленное переменное 
напряжение высокой частоты через конденсатор СЗ по- 
ступает в диодно-резистивный мост на диодах \01-\04 ти- 
па [Д507 и резисторах ®З-Е5. От источника опорного на- 
пряжения (вывод 3 ОАТ) через резисторы КЗ-В5 и диоды 
\01-\04 протекает небольшой (примерно несколько ми- 
кроампер] прямой ток, который улучшает условия детек- 
тирования и увеличивает чувствительности детектора. В вы- 
прямлении измеряемого переменного напряжения участ- 
вуют только диоды М0] и УО2, а диоды У0З, УО4 обро- 
зуют соседнее плечо моста, на котором создается началь- 
ное напряжение, балансирующее мост, и одновременно 
служат для его термокомпенсации. Все диоды подобраны 
с возможно более близкими вольтамперными характери- 
стиками. Конденсатор С4 отфильтровывает переменную 
составляющую выпрямленного напряжения. Резистор К4 
служит для точной балансировки моста. При хорошей ба- 
лансировке устройство реагирует только на напряжение, 
являющееся результатом выпрямления измеряемого сигна- 
ла. Выпрямленное напряжение и напряжение, балансиру- 


ющее мост, через резисторы К7 и К8 поступают на вхо- 
ды усилителя постоянного тока, входящего в состав мик- 
росхемы БАТ. В зависимости от состояния баланса мос- 
та сигнал индикации поступает на светодиод \/05 или УОб 
(оба светодиода типа АЛЗО7]. Таким образом, при балан- 
се моста (отсутствие сигнала) светится светодиод У05, а 
при наличии сигнала (нарушение баланса моста] - свето- 
диод УО6. В качестве диодов У01-\04 можно использо- 
вать любые высокочастотные диоды. Светодиоды могут быть 
любого типа. В качестве источника питания используется 
источник постоянного тока напряжением 2,5...5 В. 

Детектор поля с логарифмической шкалой на 
12 светодиодах и звуковой индикацией 

В состав детектора поля (рис.3] входят ФВЧ, усилитель 
ВЧ, диодный детектор, усилитель постоянного тока с ло- 
гарифмической зависимостью коэффициента усиления, 
звуковой генератор с изменяющейся частотой и светоди- 
одная шкала из 12 светодиодов. Детектор способен ре- 
гистрировать работающие радиомикрофоны в диапазо- 
не частот 20...600 МГц. 

Сигнал, наводимый в антенне, фильтруется ФВЧ на 
элементах С2, И, СЗ, [2 и поступает на широкополосный 
апериодический усилитель, выполненный на высокочастот- 
ном транзисторе УТ] типа КТЗТО1. Нагрузкой усилителя 
служит эмиттерный повторитель на транзисторе УТ2 типа 
КТЗ101. Сигнал, снимаемый с регулятора чувствительно- 
сти - резистора К4, поступает через конденсатор Сб на 
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диодный детектор, собранный на диоде УО1 типа ДУБ. Вы- 
сокочастотные составляющие фильтруются КС-фильтрами 
®5С7 и К6СВ. Сигнал НЧ поступает на усилитель, выпол- 
ненный на микросхеме ОА] типа КРТ40УД1208. Коэффи- 
циент усиления этого усилителя определяется сопротивле- 
нием резистора К9. При малом уровне входного сигнала 
усилитель на ОА] имеет большое усиление. По мере 
увеличения сигнала происходит открывание диода У02 ти- 
па КД522, сопротивление которого изменяется по лога- 
рифмическому закону. Это приводит к изменению сопро- 
тивления обратной связи также по логарифмическому за- 
кону. С выхода усилителя на микросхеме БАТ сигнал по- 
ступает на светодиодный индикатор и звуковой генератор. 

Звуковой генератор выполнен на транзисторе УТЗ ти- 
па КТ315 и микросхеме ОО] типа К561ЛА7. Конденсатор 
С9 заряжается через резистор Е 1] до напряжения откры- 
вания транзистора УТЗ. Это приводит к смене уровня 
лог.” |” на уровень лог.”0” на коллекторе транзистора УТЗ. 
При этом катод диода УОЗ типа КД522 оказывается под- 
ключенным через резистор Е 18 к минусу источника пита- 
ния. Конденсатор СУ быстро разряжается через цепь 
\03818, что ведет за собой закрывание транзистора 
УЗ. Конденсотор СЯ снова начинает заряжаться, и весь 
процесс повторяется. Импульсы прямоугольной формы 
преобразуются пьезокерамическим преобразователем 
2101 типа ЗП-22 в звуковые. При увеличении напряжения 
на выходе усилителя ВА] уменьшается время заряда кон- 
денсатора С9 до напряжения открывания транзистора УТЗ, 
а это, в свою очередь, приводит к увеличению частоты 
следования импульсов гене- 
ратора. Таким образом, при 
увеличении уровня входного 
сигнала происходит повыше- 
ние тональности звукового 
сигнала. 

Основа светодиодного ин- 
дикатора - специализирован- 
ная микросхема ОА2 типа 
КМТООЗПП2, выполняющая 
функцию управления светоди- 
одной шкалой: обеспечивает 
высвечивание столбика на 
шкале из 12 светодиодов, ко- 
торые загораются поочеред- 
но при изменении входного 
напряжения от минимального 
до максимального значения. 
Яркость свечения светодио- 
дов поддерживается постоян- 
ной. Входной сигнал через де- 
литель напряжения К1 3616 
поступает на вход БА? (вывод 
17). На выводы 16 и 3 ОА? 
подаются уровни опорного е 
напряжения, определяющие 
соответственно минимальное 
(светодиоды не светятся) и 
максимальное [светятся все 
светодиоды} значения входно- 
го сигнала. Питается устрой- 
ство от источника питания на- ы 
пряжением 5,6 В. Светодиод 


к разоворной №02 
схеме 
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\04 типа АЛЗ07 служит для индикации включения при- 
бора. 

Все используемые детали малогабаритные. Микросхе- 
ма ОАТ может быть заменена КР1407УД2 или любым дру- 
гим операционным усилителем со своими цепями кор- 
рекции. Вместо микросхемы ОО можно применить 
К561ЛЕЗ. При замене УО] диодом ГД507 диапазон при- 
бора может быть увеличен до 900 МГц. Микросхема РА? 
может быть заменена А277. Чувствительность прибора 
регулируют резистором КА. 

Световой анализатор телефонной линии 

Данное устройство (рис.4) является простейшим инди- 
катором наличия подслушивающих устройств. Его устанав- 
ливают на предварительно проверенной телефонной ли- 
нии. Питание осуществляется от телефонной линии. При 
наличии любых несанкционированных подключений раз- 
личных устройств, питающихся от телефонной линии, вы- 
дается сигнал тревоги (светится светодиод красного цве- 
та свечения). 

Устройство состоит из анализатора линии, выполнен- 
ного на стабилитроне \02 типа КС530 и транзисторе 
УТТ типа КТ50З, и усилителя тока, выполненного на 
транзисторах УТ2 типа КТ50З и УЗ типа КТ502. К вы- 
ходу усилителя через ограничительный резистор К4 под- 
ключен светодиод \03З типа АЛЗ07. Выпрямительный 
мост \У0] типа КЦ4О7 обеспечивает требуемую поляр- 
ность питания устройства независимо от подключения его 
к телефонной сети. 

При свободной линии постоянное напряжение на ней 


\МЗ КТ502 


\В$5 КС156 


ОА1 КР140ТУД2 


е дайджест ео дайджест ое дайджест ое дайджест ео дайджест ® 


около 60 В. Стабилитрон \02 “пробивается” (открывает- 
ся], и в базу транзистора УТ1 через ограничительный ре- 
зистор 1 подается управляющий ток. Открытый и насы- 
щенный транзистор УТТ шунтирует вход каскада на трон- 
зисторе УТ2, поэтому усилитель тока закрыт и светодиод 
\03 не светится. 

При подключении в линию посторонних устройств на- 
пряжение в ней снижается и ток, протекающий через 
стабилитрон \02, уменьшается (вплоть до закрытия послед- 
него). Транзистор УТ закрывается, а в базу транзисто- 
ра УТ2 через резистор К2 подается управляющий ток. Уси- 
литель открывается, и светодиод УОЗ включается. 

Индикатор линии на микросхеме 

Индикатор [рис.5] устанавливается в корпус телефон- 
ного аппарата и питается от телефонной линии. Он ин- 
дицирует несанкционированное подключение к линии в мо- 
мент ведения разговора, т.е. когда трубка снята с рыча- 
га телефона. 

Основу устройства составляет операционный усили- 
тель ВАТ типа КР1407УД2, включенный по схеме компа- 
ротора напряжений. При снятии телефонной трубки на- 
пряжение с линии подается на рассматриваемое устрой- 
ство через диод У04 типа КД522, образующий со стаби- 
литроном \05 типа КС156 параметрический стабилиза- 
тор напряжения. Одновременно напряжение поступает че- 
рез резистор К1 на неинвертирующий вход компаратора 
БАТ, но инвертирующий вход которого подается опорное 
напряжение, снимаемое с движка подстроечного резис- 
тора ЁЗ. При снижении входного напряжения до уровня, 
меньшего чем опорное напряжение, на выходе компара- 
тора ВА] появляется уровень лог.”0”, что вызывает вклю- 
чение светодиода У03 типа АЛЗ07. 

Диоды УО]1 и \О2 совместно с резистором 1 ограни- 
чивают напряжение на неинвертирующем входе ОА] на 


уровнях, выходящих за пределы пита- 
ющих напряжений не более чем но 
0,7 В (на величину прямого падения 
напряжения на диодах УО1, \02). Кон- 
денсатор С1 защищает от высокоча- 
стотных наводок в линии. Резистор К5 
устанавливает режим работы микро- 
схемы БАТ. В устройстве применены 
резисторы типа МЛТ-0,125. Диоды 
УОТ, \У02, У04 - любые кремниевые. 
Стабилитрон У05 - любой на напря- 
жение стабилизации 4,7...7,0 В. Микро- 
схему ОА! можно заменить 
КРТ40УДТ208, а также любым опе- 
рационным усилителем с током по- 
требления не более 5 мА. 

Настройка. Сняв трубку телефон- 
ного аппарата и установив разго- 
ворное соединение (позвонив, на- 
пример, знакомым], подстройкой ре- 
зистора ВЗ добиваются погашения 
светодиода УОЗ. Медленно изменяя 
сопротивление резистора КЗ, находят 
такое положение его движка, при ко- 
тором устройство срабатывает. За- 
тем немного поворачивают движок 
резистора КЗ в обратную сторону. 
(Светодиод снова гаснет, прибор на- 
строен. Он будет реагировать как на параллельное, так 
и на последовательное подключение к линии. 

Необходимо соблюдать полярность включения при- 
бора! 

Блокиратор параллельного телефона 

Во многих офисах и квартирах телефонные аппараты 
подключают пораллельно к одной линии. Поэтому разго- 
вор между двумя абонентами может легко прослушать и 
посторонний. Чтобы исключить такую возможность, исполь- 
зуют устройство, обычно именуемое блокиратором. Схе- 
ма блокиратора показана на рис. 6. 

Принцип действия схемы предельно прост. Допустим, что 
снята трубка с телефонного аппарата ТА2. В цепи задей- 
ствованного аппарата ТА? напряжение линии 60 В про- 
бивает динистор \52 типа КН1О2А, и оно снижается до 
5...15 В. Этого напряжения недостаточно для пробоя ди- 
нисторов У$1, \$3 или \54 в цепях параллельных аппо- 
ратов. Последние оказываются практически отключенны- 
ми от линии очень большим сопротивлением закрытых ди- 
нисторов. Это будет продолжаться до тех пор, пока пер- 
вый из снявших трубку [в нашем случае ТА?} не положит 
ее на рычаги. Эта же схема позволит избавиться и от та- 
кого недостатка, связанного с параллельным включением 
аппаратов, как “подзванивание” их при наборе номера. 

Устройство не нуждается в настройке. При подключе- 
нии необходимо соблюдать полярность напряжения пита- 
НИЯ. 

Аналогичное по принципу действия устройство можно 
собрать на другой элементной базе по схеме, показан- 
ной на рис.7. Устройство содержит два аналога динис- 
торов. Диоды и тиристоры могут быть любыми с допусти- 
мым напряжением не менее 100 В и рассчитанными на ток 
до 0,1 А. Стабилитроны УМО] и УОЗ могут быть на напря- 
жение стабилизации от 5,6 до 20 В. 
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Ведущий рубрики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 


ОХСС МЕМИ$ - ОО5ЕМК (ОТА Сотез! 2004, 
о-в ВомКт]) и О05/НЛ, ОБ5/АМУ, 
ОБ5ЛКТОВТ зосчитоны для ОХСС. 

40 МЕТВЕЗ (ОК) - с 01.00 (ТС 31 октября 
радиопюбители Великобритании могут работать 
но учостке 7100...7200 КН?. Он предостовля- 
ется им но вторичной основе. Это произошло 
в результате решений Всемирной конференции 
по родиосвязи 2003 (М/КС-03}, учостники кото- 
рой постонавили уброть вещотельные станции 
сучостко 7100...7200 КН? в ройонох 1 и 3, ос- 
вободив их для родиолюбителей. Вепикобрито- 
ния стола первой строной, разрешившей пю- 
бителям роботу но этом учостке, хотя измене- 
ния, принятые но У/®С-03, формальна вступят 
в силу только в 2009 г. 

40 МЕТВЕЗ Ван. УЧОСтОк, 7100. .7200 


Гат ес 15 


=> 


КН2 диопозоно 40 м выделен ирландским (Е 
радиопюбителям, ночинся с 22 октября. Робо- 
то в этом учостке розрешоется но вторичной 
основе; при этом мощнасть ограничивается 
209 ВМ\ (ЕЕР). 

40 МЕТВЕ$ ($МЛТ2ЕРЪАМО) - президент 
5КА ЕпедисН Типег, НВЗААСО, сообщил, что 
с | янворя 2005 г. швейцарские родиолюбите- 
ли получоют прово робототь но учостке 
700...7200 КН? диопазано 40 м мощностью, 
не превышоющей 100 Вт (ЕР). 

РАЧЕС ТМР -  Мере/ЕбСОМ,, 
Ропилюие/Е6ЕРУ и Вод /РСМЕ отправляются 
в ОХ-экспедицию по Южной чости Тихого оке- 
она продолжительностью в один месяц; в тече- 
ние этого времени они будут октивны: 

24 ноября - 09 декабря позывными 
ГКСОМУ, ГКЛЕРУ, 7К1СМА с о-во Вогоюпбо 
(ОС-013, Южные о-во Кука; 

11-23 декабря ЕО/Е6СО\М/, ЕО/ЕВЕРУ, 
РО/Е6СМА с о-во Нмо Ноо, Моркизские о-ва 
(ОС-027. 

Работо будет вестись двумя стонциями, в 
основном С\М/ и 55В и немного цифровыми 
видоми (РЭКЗТ, КТТ, $55Т\] по слециольным 
просьбам. Планируется робото на диопозонох 
80...10 ми немного на диопозоне 160 м, если 
позволят условия; приоритет будет уделяться НЧ. 
СЕ мо Воте со. 

ВТА ап! - Отиу, 6730), сообщил, что 
Моду, ВИЗНО, нопровпяется в Антарктиду, где 
он проведет около 4 мес. но ст. "Новолозарев- 
ская” (ЦА-08 для диплома Атогсисо Амюга, 
ЮТА АМ-016}. Он плонирует роботать но всех 
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КВ диопозонох позывными ЕТАММ и 
КИЗНО/АМТ. 0. мо 8730. 

КС4 ап! - ОРОХ Вел сообщил, что СРгб, 
№39/С, будет ноходиться но стонции МоМиг Чо 
(-09 для диплома Апагсйсо Ауиаг(] но о-ве Ко$$ 
[АР+-001), Анторктидо, с ночало ноября по 5 
морто. Любительских онтенн том не остопось, 
и СИп$ изготовит дипопь. Он планирует робо- 
тать позывным КС4/МЗ9С в основном на чо- 
стоте 14243 КНа 

Р\У_$51 - Цилкез, РТ2НЕ (СВескрот! дипло- 
мо Апогсйс Амог@ для Брозилии) и Эюскей, 
РТ2СТ, должны были отплыть в Анторктику 27 
октября на коробле бразильского ВМФ Агу 
Копде!. Они будут роботать позывными 7ХОЕСЕ 
и /ХОСТ| соответственно с брозильской стон- 
ции Сотопботе Гетто? (АА РУ-01], росположен- 
ной но а-ве Кто Сеогде, Южные Шетлондские 
о-во (АК+-010]. В зовисимости ат местных усло- 
вий они будут октивны но диопозонах 160..6 м 
$58, СМ/, ВГПУ, РУКЗ]1 и $5ТУ. ВЯ ма РТ2СП. 

УР8 $0 - Мке, СМОНСО (УРВСМН/тт с 
борто исследовотельского судно /атез Сож 
05$] прибыл но стонцию пу [С-05 для дил- 
ломо Апюгсисо Амуого] на Южных Оркнейских 
о-вох [АМ-008). Он планирует работоть отту- 
до позывным УР8УС; в свое свободное время. 
Мке будет робототь в выходные дни но дио- 
позонох М/АЕС ввиду проходящих в это время 
контестов. 009 мо СМОНСС. 

Е, ЕВАМСЕ - специольноя родиостонция 
ТМ6ОЗА будет октивно но всех диопазонох 
всеми видом излучения в честь 60-летия осво- 
бождения г. боуете (в 30 км от Страсбурго). 
ОУ ма Е6СХЕ 

, ТАИХ - специольноя стонция ПТРС будет 
сново активно 13-15 декобря. Это официоль- 
ноя любительская родиостонция !Х Зимних по- 
роолимпийских игр, которые пройдут в Турине 


в 2006 г. 65 мо М1ССЕ. 


РА, ВУЗЯА - Аех/КУЗОРМ, Мадит/ВХЗАКЕ, 
\Уодит/ВХЗАКО, — Учегу/ЧАЗАОК и 
Зегде/ЦАЗОМЕ будут роботать (но диапозанох 
80...10 м СМ/, $58 и цифровыми видоми излу- 
чения) позывным ВЕКЗО7.//р из зоповеднико 
“Приокска-Терросный” (ВКЕ-75, ВКРА МО-87). 
СУ. мо КУЗОРМ. Возможно, они токже будут 
использовоть позывные: КЗАВ5/р [служба спо- 
сения, 09 мо ВАЗАКЕ и ЦЕЗОЕР/З (КУ-ОЕР 
Суь, 6$. мо ЕУЗСМ). 

УР 1! - Со/\ИЕБУ,, Кей /ММ5С, Моф- 
зоп/М/5М и Рой МИРЕ будут октивны с Фол- 


клендских о-вов [5А-002] с 20 ноября по 14 де- 
кобря. Они плонируют работать на диопозо- 
нах 80...10 м (робота но диопазоне 6 м будет 
зовисеть от прохождения) С\УУ, 558, ЕТУ и 
РУК, используя индивидуальные позывные. Кро- 
ме того, ани примут учостие в СС М/М/ ОХ СМ 
СотезЁ под позывным УР8МИМЛМ/. Они будут ро- 
ботать малой мощностью, так кок использовать 
усилители им запрещено. 09 мо \\/5РЕ. 

ХУ, САМВОМА - У/т, ОМТР, и юск, 
ОМ4АЛ, будут активны позывными ХИ7РО$ и 
ХИ7АМ из Комбоджи в течение 3 мес, ночи- 
ная с 20 ноября. 

\$, Е ЗАЕМАДОВ - КоБепо, [2 ЛМ, будет ск- 
тивен из Сольводара позывным У53/12 М в те- 
чение 9-29 декобря. Его основной вид излуче- 
ния - СМ. О5Ё ма 12 ЛМ. 

ЕВ, ВЕУМОМ - Оег, ЕЭТМ, будет октивен 
{в основном СМ/ и немного ВПУ и Р5К) позыв- 
ным ЕВ/Е5 ТМ! с о-ва Реюньон (АЕ-016) 2-22 фе- 
вропя 2005 г. В течение одной недели он так- 
же будет робототь позывным ЗВВ/Е5ТМ с Мо- 
врикия (АЕ-049', 0$. ма РЫПМ. 

НВ, ЗМЛТ2ЕВЕАМО - родиоклуб НВУММ 
палучил розрешение но использование позыв- 
ного НЕЗКУ до 13 декабря. Его операторы бу- 
дут робототь но диопозонох 10...40 м из быв- 
шего Центро иностронного родиовещония 
Швейцории (В5]. $1 прекротил вещоние на КВ, 
и стонция будет демонтировоно. (05 ма 
НВУММ. 


НУ, УАПСАМ - станция НУ5РИЕ будет ок- 
тивно но всех КВ диопазонах из Попского Ло- 
теронского университето, Вотикон, по случаю 
ночоло 2004-05 учебного годо. 


\5,  МАМЕА Рейх, — 015 
(Бнр://ммим. 915.48}, будет участвовоть в СО 
МАМ ОХ СМ/ Сотез! под пазывным \51 /ОЕ5ХЕ 
(бОАВ НР] из Номибии. Он токже будет окти- 
вен в течение нескольких дней поспе контеста. 
СУ мо ОЕ5ХЕ по одресу: Рейх Мез, МНО! 3, 
0-31073 Бейозеп, Септопу. 

УК, АУЗТЕАНА - операторы из ВоЙого! 
Атоеиг Кофюо Сгоир (ВАКС] будут робототь 
специопьным позывным УЗВМЕ но всех диопо- 
зонох всеми видами изпучения с 27 наября по 
15 декобря по случаю 150-летия восстания на 
золотых приисках Еигеко Чюоскаде. 0$ мо 
УКЗВМЕ 

М/, У$А - опероторы из 155 бает Кофю 
Суб [нр:/Лммм. д: пе/КТизл} были активны 
специальным позывным КТИЗМ 11 ноября (День 
ветеранов) с коробля-музея, стоящего в Гоге 
мег в Оупсу, Маззастизенз. 09 мо КЕМ. 

ТЕ, САУМАМ 14. - Рае, №21М, будет окти- 


вен на диопозонох 10..80 м в основном 558 
и КПУ пазывным 22220 с о-ва Сгапд Соутоп 
(МА-016] с 26 декабря по 4 января. У. мо 
М2М. 

60, ЗОМАМА - —Э№опо//2УЗВ, 
Апагео ЛК1РМЕ, Могсе!о/ЛК2ГЛА, 
Адпопо/ЛК2СММИ, Верре/1К2М/ХУ и Вс- 
согдо/ЛА5ВЕМ/ будут октивны но диопозонох 


ум < - 
у 


160...6 м, работоя двумя стонциями под позыв- 
ными 6О0С 558] и бООСУУ (СУ и ВТТУ) из Со- 
мапи в течение 3-17 февроля. 09. 600С мо 
К2СММ/ (ге ипи МЗАА\ [через бюро}; 65 
6О0С\М мо 12938 (дте<] ипи МЪААХ [через бю- 


ро]. 

ХЕ, МЕХКО - Ройпо, ХЕТНРТ, и другие 
мексиконские опероторы будут октивны СМ/ и 
558 на всех КВ диопазанох позывным 6ЕИНЕ 
сова юро [МА-183) в течение 6-13 февро- 
ля 2005 г. 091 мо ХЕТНРТ па адресу: Рою 
отей, РО. Вох 7177, Могейо, Мей 58262, 
Мехсо. 

СМ, $СОТЬАМНО - позывной СВО$К выдан 
Сгопфат АВС для экспедиции 2-6 мая 2005 г. 
но о-в $1. Кда {ЕЦ-059). | мая учостники экс- 
педиции будут работать позывным СМОСКС/Р 
с о-во Сгео! Вегпего (Е(-010]. 05 мо СОКА. 

\4, НЕМ 1 - Андрей, ЕМУТАВ, бып окти- 
вен но всех диопозонах С\/, 55В и ЕПУ позыв- 
ными У44/ЕМЛАВ и МС2М/\У44 с о-во Мемз 
(МА-104] с 25 октября па 1 ноября. У мо 
М/ЗНМК. Он принимал учостие в СС М/М/ ОХ 
$58 Сотез! под позывным \У49А {(0)5Ё мо 
\44МК но 160 м (ОЕР]. В тот же период Бо- 
рис, 055, роботал позывным (Д/55У// 4, в 
том чиспе в контесте в котегории ЗОЗВ (10 м]. 
© мо КС2РИМ. 

\Е, САМАРА - Роп, УЕЗАТ, роботоп пазыв- 
ным УСЗЕ с 29 октября па 29 ноября по слу- 
чаю 25-летия открытия крупнейшей электростан- 
ции Конады. С} ма УЕЗАТ по адресу: Коп Уоп- 
дег, ® юрта Амепие Зои, |5ипотоп, ОМ МУВ 
ЗР4, Сапобо. 

АХ, 15$КАЕЕ - в Израиле открылось новая 
коллективная родиостонция в г. Ашдоде с по- 
зывным 4Х6ОС под потронатом Всеизроиль- 
ской Федерации организаций русскоязычных из- 
раильтян, котороя взяло но себя оплоту всех 
коммунольных услуг, включоя нопог но землю 
(который в месяц состовляет окопо 200%), Ро- 
диостонцией руководят К. Левин, 425АС, и В. 
Марков, 475КГ. Оборудовоние: тронсивер Т5- 
820, онтенна - 14 АУС. Ребята в вазросте 9- 
14 пет будут изучоть телегроф, роботу в эфи- 
ре, родиоориентировоние - “охоту на лис”. Ле- 
том планируется выезд в логерь с радиостон- 
цией. Эта втароя детскоя родиастонция, пер- 
воя роботоет в Ноцерет Илит с позывным 
42457, руководитель М. Комисорчик, ех-/С2ЕО. 

УВ, ИКВАШЕ - специольным позывным 
ЕМ800С в честь 80-летия родиопюбительского 
движения в Зопорожской обл. с 15 по 25 но- 
ября из разпичных носеленных пунктов Зопо- 
рожской обл. работали опероторы коллектив- 
ной радиостанции И54СМ№Х. (391 мо 154СМХ. 


нет-сойт {ОТА комитето ЛРУ ВИр://ммим юпа. огдцо. Но нем содер- 
жится информация, косоющоаяся программы ОТА: обзор директории 
2004 г., списки островов, список достижений радиолюбителей стран 
рекомендации по оформлению заявки но дипломы, формо зоявки, сто- 
имости дипломов и возврато карточек от чекпойнта и др. Информа-№ 
ция будет полезно при выполнении условий дипломов прогроммы ЮТА. 


ЮТА — пем$ 
(тх ЧУ5ХЕ 


По сообщению Влодимиро, ИВ5М/СМ/, 1Ю ноября открылся Интер- 


СНГ, 


Изменения и дополнения к списку ЮТА 
АЕ-095/Рг Т] Сотегооп сгоир (Сотегооп) 


АЕ-096 ЗХ — Ситее-Майите Ргомпсе МойН огоир (Сипео] 

А5-169 У/ — МопогазНго Эюе дгоир (по 

А5-170/Рг 80} — ЗлеРоо Воу дгоир, Мододопзкоуа ОЫоз (Киззюп Еедеговоп - Ато] 
АЗ-171 45 эп [опка5 Сосо! 1$0п0$ [бп [опКа] 

АЗ-172 ОС — 5ео о ОКрозк Сооз Мойй огаир (Киззюп Редегоноп - Аз] 

Аб-173 \} — Тот Мадо Зае дгоир (лдю) 

МА-226 — ХЕ] Сойто/Мквоасоп Эк дгоир (Межсо] 

ОС-266 — \УК6 — \Мечет Аизкойа ке (Май Сосо) Сепне огоир (Аизтойо) 


Экспедиции, подтверждающие мотериолы которых получены 
АЕ-060 С50 Вто! 15юпд (у/Ачдизе 2004] 
А5-108 ОБ5ЕМК Коткт [юпа (му 2004) 
А5-149 КАОЕИ/Р Мопегоп опа (му 2004 : 
Аб-149 КАОРУ//Р Мопегоп |5опа (у 2004 Е 
А5-149 ВКОРМИУР Мопегоп $епд {лу 2004 Ру 
АЗ-149 ВУЗАСА/ОМопегоп опа (му 2004 ы 
А5-171 457РАС  Веплмою 1опа [око Вофегуп 
ог У/е!тодимио) [лу 2004] 
Аб-172 МОСМ — МоипеКуе отд (ау 2004) ба 
А5-173 АТОМ РатБоп !9олд {Аидиз! 2004] 
Е\-159 ТМУВОХ Согдоноп 9опд (пе 2004] 
МА-132 НКЗ/Н/ОАегтоп о Волк Соу (Му 2004] 
МА-133 НКЗИН/ОВ$етапо Вапк опб Вопсодог 
Соуз (му 2004) 
ОС-07ТУК6Ц Разсо опа (Арт 2004) 
ОС-266УКВАМ — \пеу Чопа {Ар 2004] 
$А-074 ОСЗ 19$ Сритиз опа (ЕеБгоогу 2004] 
$А-089 УУ5АМЕ/1 ба Кеу (Арй/Моу 2003) 
Экспедиции, подтверждоющие материалы которых ожидаются 


АЕ-095/Рг Т.ЗМС/Р МопааеН 1Чапд (Арй 2004] 

А$-170/Рг КОМА — Могу!’ [Чопа (1ипе/. му 2004] 

ОС-05ВЕК/КМЯО Ниоп 15опа, О’Епнесафесих КееК (бертетбег 2004) 

Зимняя активность ЕЦ-147 ККЗ МА-072 НР/ОЛАА 0С-013 2АСМЕ 
ЕУРОРЕ ЕЦ-149 — Е57М\/2 МА-072  НРУЛФМУ 0С-016 ЗР2ЕЕ 
В/-008 — СВАММ Е0-152  ЕАБКВУ7 МА-079  МАВР/Р 0С-016 ЗР2Ж\ 
8/-008 — СМОВИ Е0-163  УТ2АЛСТ МА-079 МЕР 0С-016 3020К 
Е0-008 — СМОСУБ АМА МА-079 \М//КАТНЕ 0С-016 30255 
ЕЦ-008 — СМОРХЕ А5-004 — 5ЭВ/НАЗМ МА-079 \\//М/4ОУ 0С-016 3025 
Е0-008— СМОЕМХ А5-004 — ЭВ/НАбРУ МА-081 УЕЛСЛ 0С-016 ЗР2ХА 
В/-008 — СМОЕХМ А$-004 — 5В/НАбРУ МА-102 РОМЫ 0С-016 ЗР2ХА 
8/-008@— СМОЕ?Х А5-004 — 5В/НА7/5 МА-103 УР2МА 0С-026 АН 
Е0-008 — СМОНВК А5-008 ( А/Ю!ЮРО МА-104 МС2М/А/4А 0С-027 КЮ/Е6СОМ 
Е0-008@— СМОРВО А5-018 — ЦАОЕЕ МА-104 \У44/ЕМТАВ 0С-027 Ю/ЛЕЕРУ 
В\-008 СМЗИК А5-036 — ЛВОЕМ/ё МА-106 К2ТМ/КР2 0С-027 ЮЛеСМ 
В\/-008 — СМЗМТГМ\ А5-074  УМ2/СЗМА МА-106  М2ТК/КР2 0С-028 \73№5 
Е0-008— СМЗ$МК А5-075  ХХУС МА-106 \М/ЗРУ/КР2 0С-029 У73В 
Е/-008 — СМАЕНВ А5-075  ХХТУТ МА-137 МО7К/Р 0С:029 \У7ЗЕУ 
ЕЦ-008 — СМАТЕН А5-076 — МА5ВЕХ/5 МА-144 — У//К6ЗНУ 0С-029 У7ЗЕ 
Е0-008@— СМАМ/ГО А5-076 — Л5НХу5 МА-144 \М\/КВУЕ 0С-029 \73М] 
Е0-008@— СМоКи А5-089 МКМ МА-154 УЕЛСЛ 0С-033 РКЛЕШЮ 
Е/-008 ( СМёиЕ А5-095  0Е0777 МА-183 — бЕПНЕ 0С-058 ЕК/КМЯБ 
Е0-008 — СМГОММ А5-108 ( ОРУВМК $. АМЕМСА 0С-079 ГК/АСАИМ 
Е0-008 — СМ8УУС А$-146 — ВААОМ//4 5А-002  УРВМИМИ 0С-083 ИЖЕ 
Е-008 —( ммОовм А5-169 АТОН 54-006  Р2И5СМ 0С-086 МУРКНО 
Е(-008@— ММОШР А5-170 — КОМА 54-006 РАЛУЗМ 0С-088 УСИЕМ/7 
Е\-010  СМОСВС/Р А$-173 АТОМ 5А-009  9\4/АЮС 0С-121 ЗР2МА 
8-01] С805М АРЮСА $А-009 — 9У4/ОЮММ 0С-152 ЕООСА 
Е\-018 — ОУ4Тм АЕ016 КРМ $А-009  9\4/712СС 0С-155 \0О 
Е0-027  М/2МОА АЕ-018 НЯ? 54-012 НКЗИНАМ 0С-160 УК5О 
80-037 — ЭМУСВМ АЕ-027  ЕН/Е6ВЕС 5А-020 — РУ/РАНО 0С-185 УКАМАМИ8 
Е(-038 — РА/НААС АЕ-040 — 524%11С5/М 54-024  РУ2ОСГ/РУ2 0С-198 УКАМАМ/8 
Е\-042  РЕЗАЕ/р АЕ-049 — ЗВВУЕБТМ $А-024  РУ27Х/РУ2 0С-201 ДУААВИ, 
В/-059  2МОмМУР АЕ-6Аб — С5@ 5А-029 РПС 0С-227 УКАМАМ/8 
Е\-059 — СВ05К М. АМЕРСА 54-039  СХ/АХИМ 0С-237 УНР 
80-063 — М№М/45МА МА-001 С6/КВА. 54-052 АТ АМТАЮСПСА 
Е\/-066 — ККЗРР]/1 МА-001_ СО/К8ЕЕ 5А-060  7М8Р АМ-001_ КС4/ч356 
8-08} РЯб@ МА-001_  С6/М8СЕХ 54-074 ОСЗ АМ-006 ЕМНО 
Е(-083 1РИИКЭРМО@ МА-002  УРБ/КУВТМ $А-089 УМЕ АМ-007 УРВУСК 
Е/-092 — СМОМУв МА-002 УРЭ/КТ7С ОСЕАМА АМ-008 АУРА 
В0-105  ЕВОСР/Р МА-002  УРУ/МЕ7ХЕ 0С-002 УКР АМ-008 \УР8ЯС 
Е\-110  УА/ЧААС МА-002 УР5/М7МУ 0С.010 У63БХ АК-010 — НЕОРСЕ 
80-117 ВАМ МА-005  \МаОТА/УРУ О0С-010 \УбА АМ-010 — 7ХОЕСЕ 
Е/-123 — ММОТЕУ/Р МА-016 2Е2РБ 0С:013 ДААСТ АМ-010_ 7х0СП 
Е0-132 — ЗО1СЕ МА-022 УР2Е] 0С-013  2«1СОМ АМ-016 — ВТАММ 
Е-132 — ЗОЛМАЕ МА-022 УРЗЕМК 0С-013 2АЮКЕ АМ.016 — КОЗНО/АМТ 
Е(-140 — ОН/РАТАС МА-022 УРЗЕП. 0С-013 2КЕРУ 
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Новости для коллекционеров дипломов 


УОВ. Диплом учрежден Клубом интересных групп “Альфомиро” 
(СА, пр. Рокоссовского, 4 - 4 - 241а, г. Минск 94, 220094, Бепа- 
русь] в 1988 г. и присуждоется зо проведение двусторонних родио- 
связей или ноблюдений с родиоэкспедицией ЦОВ бепорусских и тю- 
менских родиолюбителей по Долгано-Ненецкому овтономному окру- 
гу. Для получения дипломо необходимо провести родиосвязи или но- 
блюдения с родиоэкспедицией ИС?АВАЛООВ и двумя родиолюбитепь- 
скими станциями 105-й облости. Связи зосчитывоются с 1988 г. по 
1993 г. 


Хх: 


То те: Е Е? 
НИП “АЛЬФАМИРА“ 
№ 10.2.29 25.01.1999 


С 1993 г. диплом “ИОВ” присуждоется за проведение двусторонних 
родиосвязей или ноблюдений с членоми родиоэкспедиции “ИОВ” - бе- 
порусских и тюменских радиолюбителей по Допгоно-Ненецкому ов- 
тономному округу ипи других экспедиций родиолюбителей по Догго- 
но-Ненецкому овтономному округу. 

Для попучения диппомо “ОВ” необходимо провести родиосвязи или 
ноблюдения с пятью членоми экспедиции или использовать родиосвязь 
с ЕМЛАВА ех ИС2АВАЛООВ или другими экспедициями по Долгоно-Не- 
нецкому овтономному округу, двумя родиолюбительскими стонциями 
105-й облости и пятью родиопюбителями, членоми (СА. Связи за- 
считывоются с 1988 г. 

Для получения диппомо "()0В” с другими экспедициями родиолюби- 
телей по Долгоно-Ненецкому овтаномному округу необходимо про- 
вести радиосвязи ипи ноблюдения со станцией экспедиции, двумя ро- 
диолюбительскими станциями 105-й облости и пятью радиолюбителя- 
ми-членоми (СА. Связи зосчитывоются с 1988 г. 

Заявка но диплом оформляется в виде выписки из оппоротного жур- 
ноло и зоверяется двумя лицензировонными радиопюбителями или в 
местном родиоклубе. 

Зоявко с оплотой зо полигрофические услуги и пересылку (для 
СНГ- 4 доп., для остольных - 6 дол.) высылоется по адресу: ЕМТАВА, 
Палысоев Влодимир Восильевич, о/я №85, 220050, Минск-50, Бело- 


русь. 

ПАРТИЗАНЫ - 60 ЛЕТ ОСВОБОЖДЕНИЯ БЕЛАРУСИ. Диплом 
с нодпечоткой “60 лет освобождения Беларуси” учрежден в 2004 г. 
Для получения дипломо необходимо ноброть 100 очков. Очки начис- 
ЛЯЮТСЯ: 

20 очков - зо родиосвязь с радиолюбителем Кольмаевой Морго- 
ритой Ивоновной (ЕМУ ех ИС2АТ); 

5 очков - за родиосвязь с экспедициями по местом боевой словы; 

3 очко - за родиосвязи с любительскими родиостонциями, исполь- 
зующими юбилейные позывные; 

10 очков - зо радиосвязи с ветерономи ВОВ; 

1 очко - зо родиасвязь с действительными членоми (СА. 

Повторные родиосвязи зосчитывоются за роботу но розных диопо- 
зонах, розными видоми излучения и с розных ОТН. Всем ветераном 
ВОВ диплом выдается бесплотно. В зочет идут связи, проведенные с 
1 янворя 2004 г. по 1 янворя 2005 г. 

Заявко но диплом оформляется в виде выписки из оппаротного жур- 
нопа и зоверяется двумя лицензировонными радиопюбителями ипи в 
местном родиокпубе. 

Зоявко с оплотой зо полигрофические услуги и пересылку [для 
СНГ- 4 доп., для остольных - 6 дол.], высылоется по одресу: (С 
АНогтиго, пр. Рокоссовского, 4 - 4 - 2410, г. Минск-94, 220094, Бепо- 


русь. 
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$АМЕ МАМЕ А\М/АВО. Для получения дипломо необходимо про- 
вести связи с населенными пунктоми, имеющими одиноковые но- 
звония, нопример: 
\Уегпоп, ВС Соподбо, 
Уеглоп, Опт. Сопода, 
\егпоп, Егопсе и т.п. 
Диплом. выдоется в 
4-х клоссох: 

Вгопте - необходи- 
мо провести связи с 3 
городоми с одинако- 
выми назвониями; 

У/мег - нужно про- 
вести связи с 5 горо- 
доми с одиноковыми 
нозвониями; 

Со - спедует провести связи с 7 городами с одиноковыми названиями; 

Рюнпит - необходимо провести связи с 10 гародоми с одиноковы- 
ми нозваниями. 

Назвония могут быть со всего миро. 

Стоимость дипломо 10 ВС. Зоявку-выписку из оппоротного журна- 
ла и оплату ноправлять по адресу: ВоБ Егозвойт, КОбЩ, Р.О. Вах 
3673, 10$ Аноз, СА 94024-0673 Ц5А. 

АРРСАМ СОУМТВУ САРТАЕ А\УАВО. Лля получения диплома 
необходимо провести двусторонние родиосвязи с любительскими ро- 
диостонциями, росположенными в столицох государств офриконско- 
го континенто. 

Диплом выдается в 4 клоссох: 

Вгопте - необходимо провести связи с любыми 15 офриканскими 
стопицоми; 

Мег - необходимо провести связи с любыми 25 офриканскими столицами. 

Со - необходимо провести связи с любыми 40 африконскими сто- 
ЛИЦОМЯИ. 


Ронпит - необходимо 
провести связи со всеми 
57 офриконскими стапи- 
ами. 

(Стоимость дилломо 10 
1КС. Зоявку-выписку из оп- 
поротного журнола и оп- 
лоту нопровлять по адре- 
су: ВоБ Егозфот, КО, 
Р.О. Вох 3673, [05 Айо®, 
СА 94024-0673 Ц5$А. 


СОРЕВНОВАНИЯ ы 
СОМТЕЗТ$ | 


Новости для радиоспортсменов 


в 


Колендарь соревнований по радиосвязи на КВ (январь 2005 г.) 


Дота Время ИТС  Нозвоние Режимы 
1 00.00-01.00 АСВ-МУЗВ СМУ, Оюво!, 558 
1 00.00-21.00 — НА - НАРРУ МЕМ/ УЕАВ Сомезх С\, М, $58 
1 08.00-11.00 ЗАЕТС Мем Уеог ЕТУ Сомез КПУ 
1 09.00-12.00 Норру Меми Уеог Сомез СМ 
1-2 15.00-15.00 Опдто! ОЕР Сотез [Фо 
2-3 00.00-24.00 ОТС Зароп $5ТУ Сомез $5ТУ 
7 00.00-2400 М/ОЕ ОКР Ропу СМ, Бала, 558 
8 08.00-10.00 —Сторый Новый Год СУ, $58 
8-9 09.00-22.00 Есз Азо 160/80т Согез! СМ 
8-9 12.00-12.00 (К ОХ Сомея $58 
8-9 14.00-14.00 Ммтег Сомез! С\/, 558 
8-9 18.00-24.00 —АВЕЕ ВТТУ Воипдир АМТОК, РАСКЕТ, Р5К, КПУ 
8-9 20.00-07.00 ЕИС\М 160т Сотмез |® 
9 09.00-10.59 БАЕС 10т Сомез СУ, $58 
15 00.00-24.00 070 Сьь Р$ЗКЕЕЗТ РК 
15 06.00-14.00 СОТ Сомея СУ, 558 
15-16 12.00-12.00 НАБХ Сотмез С\,, $58 
15 12.00-20.00 1: Ореп Сомея СУ 
16 12.00-18.00 День октивности молодежных 

родиостонций АМ, РМ, 558 
22-23 06.00-18.00 ВЕЕ Сомез! СУ 
22-23 12.00-12.00 ВАЕТС 5рип! Сомез ТТУ 
28 22.00-24.00 Соревнования “Мемориол” 558 
29-30 00.00-24.00 СО М/М 160т ОХ Соте\ [в 
29-30 13.00-13.00 ИВА Сотея 558 


Мжнародн! молоджн! змагання 
з радюзв'язку на коротких хвилях 


Ю. Стрелков-Серга, (Л5МС, м. Внниця 


Термин проведення: 15.01.2005 р. з 06.00 (ЛС до 14.00 ЦТС но 
дюопазонох 80, 40, 20, 15, 10 м, 558 г СМ. Змогоння проводяться 
щорно в третю суботу ачня { е стльним проектом товориства Коо- 
ИМ та колишньог Федероцй родюспорту Укрогни, очолювано! Н.М. 
Тортаковським (1921 - 1993]. 

Узасники: юн! оперотори особистих то копективних омоторських 
родюстощи вжом до 18 ракв з усх кротн. До учост в груп! ВТ, крм 
членв Кофо-ТЦУМ, зопрошуються родюамотори-ветерани друго! 
свттовоГ вйни та родюомотори родом з Укротни. 

Загальний виклик: “СО ЦТ ТезР. 

Мова змогань: мжнородна родюомоторсько англсько, 
НОЩОнОлЬНЕ мови - На розсуд учосниюв. 

Мета змогонь: попупяризащя молоджного короткохвильового 
радюспорту, змцнення дружнх взоЕмозв'язюв мж родоамотароми 
ризних кройн, сприяння розвитку 1 вдосконопенню Тхнх ризнобчних 
операторських, спортивних то технчних здбностей, октивний обмн 
досвдом роботи в ефри, створення вом учосником рвних г об’ектив- 
них умов для досягнення високих кинцевих результатвв. 

Девз змагань: “Учость вожливино за перемогу, дружбо дораж- 
ча зо призи”. 

Запжов! групи: ЗОЗВ - один оператор, один дюпозон; ЗОМВ - 
один оперотор, богато дюпозонв; МОМВ $ТХ - клько опероторв, 
богато дюлазонв, один родюпередовоч; КТ - члени Кодю-ТИМ. 

Тте Со ор Митбег 
УТС | МН: 
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Антенны НВУСУ для стационарной работы 


Г.И. Колчев, ЦВ5ОСС, г. Зопорожье 


Контрольн! номери: КЗ (ВТ) | вк опероторо [налриклод, 5915], члени 
Кафо-ТШМ передають В5 (К5Т) г лпери ЕТ (ноприклад, 59ЕТ). 

Пунктуация: Зо 50 в межох крогни нараховуеться 10 пункив, з ншою 
кроною обо територею свога континенту - 30 пункпв, з {ншим континен- 
том - 60 пунктв. За ОХСС (нову крону обо теритарпо, включно з влас- 
ною] в кожному перюд! - 80 пункив но дюлозон: 3,5 МГц, 40 пунктв но 
7,0 МГ, 20 пункпв но 14,0 МГц, 15 пункив на 21,0 МГь, 10 пункив но 
28,0 МГ. Зо АСЕ - юльюсть пункпв, що дорвнюе числу роюв кореспон- 
денто (узасники 1, 2, 3 залкових груп за 050 з ЕТ проставляють сей влас- 
ний 9 Кнцевим результотом е зогольно сумо пункпв за 050, ОХСС : 
АСЕ. 

Особливосте чос змагонь розбито но чотири перюди, по дв! години кож- 
ний (06.00-08.00, 08.00-10.00, 10.00-12.00, 12.00-14.00]. Повторнг 558 обо 
СМ! ©5О дозволяеться проводити но ризних дюпозонах 1 в ризн! перюди, 
повторн! 650 ншим видом випромнювоння дозволяеться проводити но 
одному дюпозон! через 30 хв { ильки у вдведених длянкох. Змшан! 050 
не зороховуються. Розходження чосу 150 мж кореспондентами не по- 
винно перевищувоти 2 хв. Комонди колективних родюстонщи повинн 
склодотись з трьох опероторв. Дозвопяеться позмнно [естофетно} робо- 
то, окремо в кожному з перюде, двом ! б/льше комондом у спльному золку. 
Можливо допомого дороспих родюомоторв обо тренер в уснй форм, 
по ностроювонню апаротури то склодонню звтв, без прова роботи на 
радюстоци та виходу в ефр. Знмотимуться 3 золу учосники, що порушу- 
вали правило змогонь Г створювали зночн! родюзоводи. 

Звти; склодоються в порядку проведення зв’язкв з подом но перюди 
1 в мсячний термн нодсипоються зо одресою: СО ИТ Сомез, Кодо-ТПИМ, 
РО. Вох 5000, Мппуза, 21018, Икготе. До звпу необждно приклости ЗАЗЕ 
+ 10 морок "Д” серй (ноземцям: ЗАЕ + 1 ВС) + кольорове фото 10х15 
см опероторо обо комонди но фон опоротури 1 позивного. При наявноси 
вкозоти токож адресу Е-той. Спровою чесп кожного учоснико { виявом 
повоги до 1нших е обов'язкове Г своечасне нодсилоння звту. 

Ногородження: переможц та призери по кро!нох в кожнй зопковй груп 
визначатимуться за нойбльшою юльюстю ноброних пункив { ногороджу- 
вотимуться диппомами оргонзоторв то призоми спонсор. Учосником 1 
72 залжових груп, що займуть одне з трьох призових мсць дво роки постить, 
надоеться почесне право довчна брати учость у четверий залковй груп 
як осощиованим членом Кодю-ТЦУМ. Зрозок склодоння зву новедено в 
таблищ 


няется с октивными элементами пойкой. Поссив- 
ные элементы изготовлены из олюминиевых 
прутков 4 мм. Элементы онтенны розмещены 
на траверсе из диэлектрического мотериола. Ро- 
бочоя поляризоция онтенны вертикальноя, по- 


Волновой конол (рис. 1] для стационорной 
работы россчитан для учостко ЕМ диапозоно 2 
м. Коэффициент усиления антенны 10 дБ. Подов- 
ление заднего лелестко не менее 32 дБ. Антен- 
на узкополосноя. На частоте 145,5 МГц КСВ ра- 
вен 1,2 и возростает до 1,6 но краях участка ЕМ. 

Активные вибраторы конструктивно выполне- 
ны ток, чтобы входное сопротивление Ввх со- 
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ставляло 240 Ом. Подключение пассивных эле- 
ментов снижоет Ввх в точках хх [рис.1] до 200 
Ом. Сотосование с кабелем РК-50-9 осуще- 
ствляется с помощью кольцевого симметриру- 
ющего шлейфо 1:4. Длино полуволновой петли 
680 мм. Активные вибратары изготовлены из не- 
ржавеющей трубки. Соединительноя воздушноя 
линия выполнено из биметалло 4 мм и соеди- 


| С 
х х 
ПРПИПМ 
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этому часть мачты, поподоющую в апертуру он- 
тенны, необходимо ВЫПОЛНИТЬ из диэлектрика. 

Дво полотно онтенны НВУСУ с вертикальной 
поляризоцией имеют такую же конструкцию и 
отличоются согпосующим устройством: но [С- 
звеньях [рис.2]. Расчет (С-звеньев выполнен 
по программе компьютерного моделирования. 
Антенно россчитано для работы в ЕМ учостке. 
Коэффициент усипения 8,5 дБ при КСВ=1.2. 
Подовление зоднего пепестко не менее 48 дБ 
Соотношение вперед/бок не менее 32 дБ. 

Согтосующие [С-звенья подключоются к точ- 
ком хх. Индуктивность котушек [ ровно 0,24 
мкГн, емкость конденсаторов С - 10 пФ. Катуш- 
ки [ бескоркосные. Они номотоны медным про- 
водам 2,4 мм с шогом 3 мм но опровке ©7120 
мм. Плина номотки 20 мм. Конденсаторы типо 
КТК-2 или КДК-2. Соединительноя пиния вы- 
попнено кабелем ПРППМ с сопротивлением 
120...140 Ом. Кобель РК-50-9 подключоется в 
точкох 22. Расстояние между полотнами 1,2 мм. 

Ностройко онтенны зоключается в изменении 
шога номотки котушек | и подборе емкости 
С-=9..12 пФ до получения минимопьного КСВ. 
Для получения стабильных эпектрических пора- 
метров элементы соглосующего устройство не- 
обходимо герметизировоть. Траверсо, соединя- 
ЮщЩОЯ ДВО ПОЛОТНО и ЧОСТЬ МОЧТЫ, ВХОДЯЩАЯ В 
опертуру онтенны, выполнены из диэлектриче- 
ского материало. 

Практические испытания двух ворионтов 
НВЯСУ покозопи, что на дальних трассох луч- 
ше работоют два полотно онтенны. Это объяс- 
няется уменьшением вертикольнога угло излу- 
чения. 
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Появившиеся в продоже квартирные звонки с дистанционным управлением по ра- 
диоконалу и выбаром мелодий дают возможность родиолюбителям попробовать 
свои силы на новом поприще. Купив такое устройство (по цене менее 30 дол.) не 
трудно дополнить его простой приставкой и применить по своему усмотрению. О том, 
как это можно сделоть, рассказывает донная стотья. 


Доработка звонка 
с дистанционным управлением 
по радиоканалу А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


По паспортным данным звонок с дис- 
танционным управлением по радиоко- 
налу [в овторских испытониях учоствовол 
оппарат фирмы Раде! Теа тс] предстов- 
ляет сабой электронное устройство, со- 
стоящее из родиоприемника и передат- 
чика сигналов родиочастоты 433,925 МГц. 
Приобрести данные устройства можна в 
магазинах электроники и строительных то- 
варав, супермаркетох и магазинах эле- 
ктратоваров. Для выезжающих за грани- 
цу в объединенную Европу сие совсем 
прасто: там, в Шенгенской аблости, су- 
пермаркеты изобилуют подобными то- 
ворами, нужно только попасть в сезон 
скидок, тогда цена будет невелика. Ради- 
ус действия устройства простироется до 
100 м в условиях прямой видимости, что 
вполне достаточно для управления в пре- 
делах среднестатистической квартиры 
или дома. 

Устройство состоит из передатчика и 
приемника радиасигналов. Передатчик, 
внешне представляющий собой корпус в 
виде брелка для ключей розмером со 
стондартный спичечный коробок, в доро- 
ботке не нуждается. Все, что потребует- 
ся для его эффективного функционирово- 
ния, - раз в полтора-два года менять ак- 
кумуляторную батарею (гакую же, кок и 
в большинстве передатчиков-брелков ох- 
ранной сигнализации для автомобилей. 
Боторея типа 2ЗАЕ от фирмы-изготови- 
теля СР Цна ыы использовать и лЮ- 
бую подобную} обеспечивает напряжение 
питания 12 В. 

Антенна передатчика представляет со- 
бой кусок многожильного провода в по- 
лихлорвиниловой изоляции длиной 10 см, 
который в форме спирали расположен 
внутри корпуса “брелка”. Для тога что- 
бы несколько увеличить дальность дейст- 
вия всего устройства [© таких вариантах - 


Квыв. 6 Ц2 


001 К561ТМ2 
К! РЭСЗ5 (РС4.569.600-03) 
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в конце статьи], необходимо вместо штат- 
ной антенны установить тепескопичес- 
кую [нопример, от промышленного ро- 
диоприемника] или, в крайнем случое, 
использовать в качестве онтенны ано- 
логичный штотному многожильный провод 
длиной 90...110 см, распушив тонкие 
проводники на его конце [на расстоянии 
6..8 см] в виде лепесткав цветка. Тогда 
при условии аналогичной доработки ан- 
тенны в приемнике удается получить доль- 
ность действия устройства до 400 м в ус- 
ловиях прямой видимости. 

Благодаря неспожнай в повторении 
приставке [электрическая схема покоаза- 
на на рисунке] токое устройство позво- 
пяет обеспечить новые возможности: с 
его помащью можно дистонционно упров- 
лять электропомпой или другой подобной 
нагрузкой. Общий провод и вход элемен- 
та микросхемы 901.1 приставки подклю- 
чоют к базовой печатной плате родио- 
звонка неэкранированными проводами 
МПФ-0,4 или анопогичными. При этом 
провод, идущий от вывода 3 091.1, при- 
поивают к выводу 6 микросборки (2 
приемника звонка, имеющей маркиров- 
ку “сотебо СЕ 102 09855Х [55-10985- 
101". Кроме нее приемник содержит ми- 
кросхему логики С040690ВС, включен- 
ную по схеме задающего генератора 
импульсов, а также микросборку форми- 
рователя мелодичных сигнолов Ц1, кото- 
рая имеет обозначение "зоипа 0985МСИ 
(55-10985-400]". Отличить 1 от 12 мож- 
но не только по соответствующим обо- 
значениям на базовой печатнай плоте, на 
и по тому, что микросборка Ц1 двусто- 
ронняя, а 2 имеет односторонний мон- 
тож микроэлементов 

При поступлении радиосигнала от пе- 
и длительность около 2 с 
поддерживается передатчиком-брелком 
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не зовисимо от длительности нажатия 
кнопки брелка] на выводе 6 12 уровень 
сигнала изменяется с низкого на высокий 

Вывод 6 12 по печатному монтажу соеди- 
нен с выводом 9 1. Последний являет- 
ся вхадом упровления для формировоте- 
ля мелодичного сигнало. Таким образом, 
для того чтобы во время передачи сигна- 
ла па родиоксналу не включолся мело- 
дичный звонок, достаточно разорвоть 
печатный проводник от вывода 6 02 до 
вывода 9 (1 или отпаять один из провод- 
ников, идущих к министюрной диномиче- 
ской голавке звонка. 

Основой схемы приставки является 
триггер на одном элементе популярной 
микросхемы К561ТМ2. Не вдаваясь в по- 
дробности ее роботы (об этом написаны 
горы статей], отмечу талько самое глав- 
ное: эта микросхема содержит два [- 
трипера, каждый из которых имеет по 
дво входо асинхронного управления 5 и 
К. Трипер переключается по положи- 
тельному переподу на тактовом входе 
С [вывод 3 001.1]. При этом логический 
уровень, присутствующий на входе О, 
передается на прямой выход ©. При вы- 
соком логическом уровне на входе сбро- 
са К тригер обнуляется. Напряжение 
питания может находиться в пределах 
5.15 В. 

При включении питания в первый мо- 
мент времени на вход К 001.1 благода- 
ря разряженному конденсатору С2 пасту- 
поет высокий логический уровень, кота- 
рый обнуляет триггер - на прямом выхо- 
де О устанавливается низкий уровень 
напряжения. Транзистор УТ1 закрыт, ре- 
ле К] обесточено, ломпа Е не светит- 
ся. 

Примерно через 0,3 с Вто время оп- 
ределяют емкость конденсотора С2 и 
сопротивление резистора К 1] конденсо- 
тор зарядится практически до напряже- 
ния питания, и на входе К (вывод 4 001.1] 
установится уровень лог.”0”. Теперь триг- 
гер готов к приему сигналов по тактова- 
му входу С, имеющему, как следует из 
схемы, низкий исходный уровень. В мо- 
мент приема приемным устройством звон- 
ка радиосигнала, посланного с пульта- 
брелка, на вход С микросхемы ОВ1.1 
поступает высокий уровень. Вследствие 
этого трипер перебрасывается в другое 
устойчивое состояние: теперь на его пря- 
мом выходе С присутствует уровень 
лог.” 1”. Транзистор УТ] включает реле 
КТ, а его контакты, в свою очередь, зо- 
мыкают электрическую цепь питания ос- 
ветительной лампы ЕЁ. В током состоя- 
нии тритер находится до следующего 
положительного фронта импульса на вхо- 
де С, при поступпении которого (повтор- 
ном нажстии клавиши на пульте-брелке] 
триггер переходит в исходное состоя- 
ние, в котором осветительнся лампа ЕЙ 
обесточивается. 

Цепь С2В1 обеспечивает сброс триг- 
гера микросхемы ОВ] в исходный ре- 
жим ожидания при включении питания. 
Оксидный конденсотор СП выполняет 
функцию фильтрующего элемента по пи- 
танию. Диод УВ препятствует браскам 


обротного напряжения при включе- 
нии/выключении реле. 

Суммарная мощность коммутируемой 
нагрузки зовисит от порометров электро- 
магнитного реле К] и в ношем случае ог- 
раничена величиной 150 Вт. 

Из-зо небольшого количество дискрет- 
ных элементов пристовки все они монти- 
руются но участке перфорировонной 
плоты размерами 30х40 мм и вместе с 
соединительными проводоми помещоют- 
ся в штатный корпус дистонционного 
звонка, в отсек для овтономных элемен- 
тов питания. Для уменьшения воздействия 
электрических помех желательно, чтобы 
проводо, соединяющие устройство с ис- 
точником питания, о токже идущие от 
реле К1 к осветительной ломпе, имели 
минимальную длину. 

Детали. Постоянные резисторы МЛТ- 
0,25 (МЕ-25). Оксидные конденсоторы 
типа К50-26 на робочее нопряжение не 
менее 16 В. Остольные неполярные кон- 
денсоторы типо КМ-66. Микросхему 001 
(К561ТМ2] можно заменить К5б1ТМТ без 
ущерба для эффективности роботы узло, 
но в этом случое придется изменить схе- 
му, ток как выводы микросхем имеют 


разное нозночение. Подробную инфор- 
мацию о таком варианте зомены можно 
уточнить в спровочникох по современным 
микросхемом КМОП. Полевой тронзис- 
тор УТ1 должен иметь большое входное 
сопротивление. Это позволяет минимизи- 
ровоть ток утечки в состоянии ожидония 
радиосигнало, и проктически не оказы- 
воет влияния но выход триггера, несмо- 
тря на применение ограничивоющего ре- 
зисторо 2 с молым сопротивлением. 

В кочестве К] можно токже использо- 
вать реле [РЭС43 (исполнение 
РС4.569.201) или другое, рассчитонное 
на нопряжение сработывания 4...4,5 Ви 
ток 10...50 мА. Установливать в устрой- 
ство реле с током включения более 
100 мА нежепотельно, ток как тронзистор 
УТТ, упровляющий роботой реле, имеет 
ограничение по мощности. 

Вместо КП540А можно лрименить лю- 
бой полевой тронзистор из серии КГ540 
или его зарубежные онологи ВЦИЙ11, 
ЖЕЬ1О, КР521. Можно использовоть лю- 
бой светодиод НИ, с его помошью удоб- 
но контролировать сроботывоние реле и 
замыконие исполнительных контоктов. 
При необходимости элементы НИ, ЕЗ 


из схемы можно исключить без последст- 
вий. Штатный выключатель освещения 
но схеме покозан под ноименованием 
ЗАТ. 

Еще одно промышленно предусмот- 
ренноя в устройстве опция - светодиод- 
ный сигнолизотор снижения напряжения 
питания приемнико ниже нормы. Свето- 
диод ночиноет светиться, если нопряже- 
ние питония устройства оказывоется 
меньшим +4,5 В. В базовом ворианте 
предусмотрено овтономное питоние - 3 
польчиковых элемента по 1,5 В кождый. 
Но в условиях рекомендуемого примене- 
ния дистонционного звонко лучше всего 
осуществлять стационорное питоние от 
стабилизировонного источнико питания с 
нопряжением 5 В +5%. Таким источником 
может быть, нопример, стобилизотор на 
микросхеме КР142ЕНЗА. Ток потребле- 
ния передотчика в октивном режиме 
35 мА. Ток потребления от источника пи- 
тония приемного узло не превышает 
10 мА в режиме ожидония и увеличиво- 
ется до 50 мА при включении указанно- 
го в схеме реле. При других типох реле 
ток потребления может иметь другую ве- 
личину. 


Генератор радиочастотных шумов 


А.П. Кашкаров, г. Сонкт-Петербург 


В целях безопасности, бывоет, необ- 
ходимо воспрепятствовать радиообмену 
вблизи или внутри какого-либо объекта. 
Для этой цели подходит простое уст- 
ройство, схема которого показана на 
рисунке. 

В основе электронного узло - интег- 
рольноя микросхема КРТОО6ВИТ, которая 
по своим функционольным возможностям 
способна функционировоть в качестве 
генераторо колебоний в диопазоне от до- 
лей герц до радиочастот. Токой генеро- 
тор шумо может “закрыть” определен- 
ный спектр родиочостот, в том числе и 
траждонский диопозон 27 МГц. Антен- 
ной передатчика служит дроссель { 1, ко- 
торый эффективен кок излучатель только 
в полосе радиочостот. По мере снижения 
чостоты дроссель начиноет действовоть 
просто кок электрический проводник, 30- 
корочивая выходной сигнал но общий 
провод. Установка требуемой выходной 
чостоты генероторо производится с помо- 
щью переменного резистора ЕТ (он дол- 
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жен иметь линейную хароктеристику). 

Мощность передоатчико очень моло. 
Он способен заглушить эфир в широкой 
полосе родиочастот лишь в пределох 
3..5 м, что вполне подходит, нопример, 
для безопасности одного офиса. Если к 
выводу 3 ОА] в месте соединения с дрос- 
селем подключить кусок многожильного 
неэкронировонного проводо длиной 
100...120 мм в кочестве онтенны, даль- 
ность действия передотчика увеличится 
до 10...15 м, что уже вполне достаточно 
для блокировки всевозможных “жучков”, 
устоновленных рядом с входной дверью 
помещения. 

Включатель питония 5] удобно совме- 
стить с переменным резистором Е 1. Все 
постоянные резисторы типо МЛТ-0,25. 
Непопярные конденсоторы любые. Дрос- 
сель типо ДМ-0,4. Нопряжение питания уз- 
ла может быть от 5 до 12 В (при более 
высоком напряжении генерация срыво- 
ется). Ток потребления незночительно ко- 
леблется в зовисимости от положения 
резисторо К1 {чостоты передатчика) в 
пределах 12..1В мА. Выходная чостото 
определяется элементоми К1 и К2 и ем- 
костью конденсотора С2. 

Ностроивоть схему но зоданную чосто- 
ту удобнее с помощью переменного ре- 
зисторо К]. После того кок нужноя чос- 
тота будет устоновлено, необходимо от- 
ключить литоние узло и переменный ре- 
зистор зоменить постоянным соответству- 
ющего сопротивления. 

Увеличение сопротивления резистора 


КТ вызывоет уменьшение чостоты выход- 
ного сигнало, а уменьшение сопротивле- 
ния ведет к увеличению робочей часто- 
ты передотчико. 

Доже незначительное уменьшение ем- 
кости конденсоторо С2 вызывоет зночи- 
тельный рост выходной частоты. Как и в 
любой высокочостотной схеме, выводы у 
всех компонентов должны быть мокси- 
мольно укорочены. 

Дроссель | должен быть установлен на 
некотором удолении от микросхемы ПА] 
и других компонентов. Корпус устройст- 
ва необходимо изготовить из оргстекла 
или другого дизлектрического мотериола. 

Перед первым испытанием узла вбли- 
зи него включоют радиоприемник (ра- 
диостонцию грождонского диопозоно 
27 МГц в режиме приема] и по звуку из 
динамика контролируют работу генера- 
торо. Ноложивоние устройства заключа- 
ется в установке выходной частоты гене- 
ротора. При лервом включении и прибли- 
жении рук человеко к элементам устрой- 
ства и дросселю выходноя чостота будет 
изменяться под внешним воздействием 
емкости рук человека. Убедившись в ро- 
ботоспособности узла и ностроив выход- 
ную чостоту, необходимо кождый эле- 
мент зофиксировоть (приклеить непрово- 
дящим ток быстросохнущим клеем или 
эпоксидной смолой к плоте для придания 
мехонической устойчивости. По прошест- 
вии 10...12 ч после высыхония клея мож- 
но присгупоть к эксплуотоции генерото- 
ра шумо. 
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НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


Рассмотрено использование глобальной ин- 
формоцнонной сети Интернет для передачи 
данных местонахождения подвижных объектов, 
полученных с помощью спутниковых родиона- 
вигоционных систем (СРНС) 

Хароктерной осабенностью нынешнега вре- 
мени является внедрение в ношу повседневную 
жизнь высоких инновационных технологий, та- 
ких, как вычислительная техника, микроэлек- 
троника, космическая родиасвязь, телевиде- 
ние, Интернет. В ряду технических новинак не 
столь заметна, но уверенно, в жизнь современ- 
нога человека входит удивитепьноя па своим 
многогранным возможностям, возникшая ва 
втарой половине ХХ в. спутниковая родионови- 
гация, известноя под обобщающим названием, 
СР. 

Одной из паследних инноваций при приме- 
нении спутниковой родионовигации является 
широкае использование глобольной инфар- 
мационнай сети Интернет для передочи донных 
текущих координат подвижных объектов при 
оперативном и тачном местоопределении. Тех- 
нолагия мобильной связи, ночиноя с поколения 
2,5С под обозначением СРЕЗ, уже позволяет 
мабильному телефону С$М работать практи- 
чески в кочестве персонольнога терминопа, 
подключеннога к Интернету. Ко времени, ког- 
да начнет массова разворочивоться технало- 
гия мобильной связи третьега поколения ЗС со 
скоростью обмена данными 384 кбит/с, для мо- 
бильных пользовотепей станет доступной услу- 
га мгновенного подключения к Интернету, вклю- 
чая также возможность передачи изоброжения 
окружающей обстановки у подвижнага абъек- 
та с помащью встроенной в мабильный теле- 
фон видеокамеры. 

Одной из хороктерных асобенностей гло- 
больной инфармационнай сети Интернет явля- 
ется ее принципиопьнся географическоя инво- 
риантность, т.е. независимость ат геогрофиче- 
ских координат пользователей, источников ин- 
формации и доменов - узлов сети Интернет. Тем 
не менее, совсем недавно один из сервис- 
провойдеров Интернета в США компания 0\- 
йа} |$юпд объявила, что если адреса-сойты в ки- 
берпространстве будут иметь привязку к сво- 
ему физическому размещению в реольном 
простронстве, то сеть может получить новые ин- 
тересные свойство. 

Токоя новая служба в Интернете получила 
нозвание Тгасемиоге. Она позволяет ориенти- 
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ровать информационное обеспечение сети, 
т.е. выделять те домены и нопровления, кото- 
рые концентрируют большие лотаки специфи- 
ческих доступов в сеть. Токоя координотноя при- 
вязка сОйтОв и доменов эквивалентна клосси- 
ческай навигации или технологии местоопреде- 
ления корреспондентов в определенной геогра- 
фической зоне, чта сейчас широко реолизует- 
ся с помощью СРНС. 

В первую очередь, эта новая служба Интер- 
нет ношпа применение в области мобильнога 
бесправоднога Интернета применительно к 
сфере стремительна развивающейся индустрии 
продаж через сеть е-зегисе и е-соттегсе. 
Компания УИге!ез5-Сог, совместное предприя- 
тие таких гигонтов в области коммуникации и 
производство овтомобилей, кок Ейсззоп, Тео 
и Уа\о, приступила к полному маркетингово- 
му обслуживанию па Европе кок производите- 
пей овтотронспортных средств, так и оперото- 
ров автопаркав и экспедиторов-перевазчиков 
новой службай "Тгосемоге” через сеть Интер- 
нет. В этат сервис входит весь комплекс услуг: 
овтосервис, включающий помощь па абесле- 
чению безопоснасти в пути, дистанционная ди- 
огнастика всех основных агреготав овтомаби- 
ля, привязка к придорожной инфраструктуре и, 
наконец, широкий беспроводный \У/еБ-доступ 
для водителей, экспедитаров грузов, диспетче- 
ров автапорков и пассажиров. Эта требует 
оперотивной динамической навигации всех по- 
движных объектов - клиентов, обслуживаемых 
тронспартнай системой, с относительной коор- 
динотной привязкой объектов в сети Интернет. 

Компания \Иге!ез5-Сог савместна с гигантом 
вычислительной индустрии ВМ розрабатывоет 
перспективную канцелцию технолагии новай 
генерации, так назывоемой “телемотики“. Под, 
тепемотикай понимается объединение овтомо- 
татехники и электраники для максимального 
удовлетворения требований безопасности дви- 
жения и обеспечения полнога сервиса на бор- 
ту овтомобиля, включающега динамическую 
новигацию в реольном времени, двусторон- 
ний родиаобмен голосовай связью, цифровую 
передачу донных, е-той, телефокс и, наконец, 
беспроводный доступ к Интернет. 

Анолоагичную роботу открыпоа токже фирма 
Матогаа совместна с изроипьской компонией 
Р®^опе-Ог под названием ТгоЁсточег. Осо- 
бенностью этой розроботки является повсе- 
местное использование в качестве среды об- 
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мена сатовай родиосвязи стандарта СЗМ, по- 
крывсющей всю Европу и большинства промы- 
шленна развитых строн. Компания Рое Зюг 
Эрасе Аррйсайалз, являющаяся дистрибуто- 
ром терминалов спутникавых систем связи Ого- 
сатгт и |птогза- 0+, организоволо полнароз- 
мерную передачу навигационных данных с по- 
движных объектов через эти спутники мобиль- 
ной связи. Их розработки - РиреРпаег и 
Кею!подег - требуют, чтабы на центральном 
диспетчерском пункте находился достотачна 
развитый Интернет-сервер со стандартным 
М\еБ-доступом и оперативной широкополасной 
связью с подвижными абъектоми. Остальное 
требует общей подписки, оплаты доступа и 
пароля-ключа. 

Британский гигонт тепекоммуникаций ВийсВ 
Теесот организовол службу ММеТгосК в коче- 
стве полнаго бизнес-решения сопровождения 
транспортных средств с передачей координат 
и абменом М/еБ-страницами. В кочестве сре- 
ды передачи используется комплексирование си- 
стем связи СЭМ и птагзоЕС или 0+ с дасту- 
пом в Интернет через собственную наземную 
станцию системы спутниковой связи Инмарсат 
в Англии. Реализуется розпичный уровень до- 
ступа ва всемирную сеть. Нопример, диспетчер 
должен иметь доступ ка всем транспортным 
средством, обслуживоемым системой в састо- 
зе выделенных групп пользователей, Клиент, кок 
провила, имеет вход на сайт в пределах сво- 
ей группы пользовотелей и са своим экспеди- 
гором. В Англии подписка на такую услугу Ин- 
тернет уже бесплатна, оплачивается толька 
чистае время связи (оп те). Система ММеЫгоск 
имеет возможность проводить полный текущий 
“судит” клиентов в режиме оп-пе во время все- 
га процесса транспартировки: ат погрузки да 
сдачи груза зоскоэчику (логистическая техноло- 
гия “от порога да порого"). 

В этой услуге появилась конкуренция разных 
предложений. Уже упомянутая фирма Рае Э?ог, 
в отличие от Винс Теесот, использует в ко- 
честве среды передачи данных ниэкоорбитопь- 
ную систему связи Офсатт. Стоимость услу- 
ги при четырех контактах в день между клиен- 
там и диспетчерским центром состовляет в год 
не бопее 1500 дол. Сом абъем доступа, в 
смысле размера У\еБ-строниц, не огроничен. 
Все используемые \МеБ-страницы имеют коор- 
динотную привязку клиента и, при необходимо- 
сти, отображение но цифровой карте токже 
другой служебной инфармации. Пользователь 
заказывает свою страницу-сойт, котароая содер- 
жится в сервере не менее 3 мес 

Фирма Эипас, котороя уже довно и успеш- 
на роботает на рынке тронспартных новигаци- 
онных услуг, создала систему Нее! Хз. В ней 
имеется возможность гибкого выборо любой 
среды передачи данных и ГОЛОСОВОЙ СВЯЗИ ИЗ 
упомянутых в этой зометке. Пользовотели пяо- 
тят за услугу с беспроводным доступом в Ин- 
тернет да 100 дол. в месяц с отаброжением 
сойт-страницы подвижного клиента на цифро- 
вой карте в среде ГИС-технолагии 

Таким образом, можна утверждать, чта сфе- 
ра применения СРНС пастоянно расширяется 
и практически зависит только ат степени под- 
гатавки и вооброжения специолистов. Поэто- 
му столь вожна к применению этой высокой тех- 
нолагии привлекать все больший круг лиц (в том 
числе и ноиболее квалифицированный отряд 
электронщиков-родиолюбителей) и организаций 
для максимальнага использования возможнос- 
тей СРНС. 


М-Н - жизнь без проводов - 


(Окончание. Начало см. в РА 11/2004) 


Конкуренция за среду 

передачи 

Для того чтобы регулировать конку- 
ренцию устройств 802.116 и 802.119 за 
среду передачи при их активной совме- 
стной работе в сети, применяется ме- 
ханизм, который называется “окно кон- 
куренции” [сотепбоп уипОоми или Баск- 
оЁ ммпдо\$}. “Окно конкуренции” - это 
часть промежутка времени между паке- 
тами при передаче данных. Собствен- 
но “окно” описано в спецификациях 
базового стандарта 802.11. Предназ- 
ночено оно для того, чтобы предотвро- 
ТИТЬ КОЛПИЗИИ. 

Этот отрезок времени делится на 
следующие друг за другом временные 


Интервал 
передачи данных 


Буфер на время работы 
других клиентов сети 


интервалы - последовательно прону- 
мерованные слоты [рис.3). Когда уст- 
ройства в сети готовятся к передаче 
данных, они по случайному закону вы- 
бирают номер слота, ожидая затем, 
когда наступит момент времени, соот- 
ветствующий этому слоту, чтобы но- 
чать передочу. 

Стандарт 802.119 предусматривает 
изменение размера “окна конкурен- 
ции” в зависимости от пропускной спо- 
собности сети. При скоростях обмена 
донными 1; 2; 5,5 и 11 Мбит/с, кото- 
рые поддерживает стандарт 802.116, 
максимальный размер “окно” ровен 3] 
слоту. При более высокой скорости 
передачи данных (стандарт 802.119) 
размер его - 15 слотов. Ток как клиен- 
ты сети при передаче данных выбиро- 
ют случайное число (слот) в диапазоне 
от | до величины максимального зно- 
чения размера “окна”, то у клиентов 
802.119 диапазон выбираемых чисел 
(номеров слотов} меньше на более ко- 
ратком интервале времени, и они бу- 
дут выходить в эфир раньше клиентов 
802.11. На самом деле, учитывая слу- 
чайный выбор номера слота, ситуация 
сложнее (иначе клиент 802.116 никог- 


"Окно конкуренции" 


да бы не дождался своей очереди). 
Этот механизм регулирует соревно- 
вание устройств за среду передочи то- 
ким образом, что устройства 802.119 
имеют более высокую вероятность ус- 
пешного доступа, чем их конкуренты - 
устройства 802.116. Иными словами, 
последние получают в свое распоряже- 
ние меньшую долю пропускной спо- 
собности канала при совместной рабо- 
те в сети устройств обоих типов. 
Повышение уровня 
безопасности 
Для перехвата данных в незащищен- 
ной беспроводной сети хакеру досто- 
точно иметь ноутбук, оснащенный уст- 
ройством доступа и свободно распро- 


Гаелзьнир 


Интервал 


передачи данных 


Временные интервалы Время 


страняемым ПО. Поэтому еще в 1997 г. 
в стандарте 802.11 был предусмотрен 
механизм защиты данных - МЕР [МИтед 
Едумает! Риуосу, что можно перевес- 
ти, как “закрытость данных, аналогич- 
ная проводной сети”). МЕР базируется 
на шифровании передаваемых данных 
и использует для этого ключ с длиной 
от 40 до 128 бит, который не меняет- 
ся в течение всего сеанса связи с мо- 
бильным клиентом. 

По мере эксплустации беспровод- 
ных сетей была выявлена криптографи- 
ческая несостоятельность механизма 
М\ЕР, при использовании которого ши- 
фруются только соми данные, а заго- 
ловки пакетов и служебная информа- 
ция не кодируются. Проведя мониторинг 
эфира, и используя информацию о за- 
головках, можно вскрыть не меняю- 
щийся шифр и получить доступ к пере- 
доваемым данным. Программу для ска- 
нирования эфира можно “скачать” из 
Интернета. 

У\!ЕР еще обеспечивает защиту от не- 
санкционированного съема данных в 
домашних применениях и в секторе не- 
больших компаний ЗОНО (бта! ОЁсе - 
Ноте ОН се], где количество мобильных 
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клиентов невелико или доже ограниче- 
но одними и теми же “игроками”, но не 
годится для корпоративных примене- 
ний и мест общественного доступа. 
Поэтому был разработан метод У/РА 
(М/-Е: Ргоеае4 Ассез$ - “зощищенный 
доступ для \М/-Р”), повышающий уро- 
вень шифрования. Для этого был при- 
нят протокол ТКР (Тетрога! Кеу еду 
Ргоюсо!}, согласно которому каждый 
покет передаваемых данных имеет соб- 
ственный уникальный ключ шифрования. 
Кроме того, М/РА предусматривает из- 
менения в процедуре аутентификации 
пользователя при его подключении к се- 
ти. За счет обновления ПО механизм 
У/РА можно установить в большинство 
современных беспроводных устройств. 

Для нас повышение уровня криптозо- 
щиты беспроводных сетей должно стоть 
дополнительным аргументом в их поль- 
зу. Ведь в отличие от Запада, где УМ-Е 
используется, в основном, как средст- 
во массового доступа в Интернет, в Ук- 
роаине сейчас большинство таких сетей 
построено на коммерческой основе. 
А раз коммерция, то вопрос о защите 
данных должен возникать автоматиче- 
ски. Должен. О том, как реольно обсто- 
ит дело с защитой беспроводных сетей, 
- ниже. 

Итак... 

(Стандарт 802.119 является “мостом”, 
связывающим два других беспровод- 
ных стандарта: 802.1 ]а и 802.116. Он 
обеспечивает высокую скарость пере- 
дачи данных зо счет использования, 
как и в стандарте 802. Та, механизма 
передачи ОЕОМ и совместимость с 
широко используемым в мире оборудо- 
ванием УМ-Р стандарта 804.11Ь, рабо- 
тающим в хорошо освоенном частот- 
ном диапазоне 2,4 Иц. За счет этого 
сохраняются инвестиции, вложенные в 
оборудование, поддерживоющее толь- 
ко стандарт 802.116. Пользователи 
могут просто постепенно выводить его 
из эксплуатации, заменяя продуктами 
802.115. 

Принятие нового стандарта немину- 
емо должно было привести к снижению 
цен на оборудование М/-Н и уменьше- 
нию объемов его производства. Так, по 
данным компании ОейОго, доходы ком- 
паний от продаж оборудования 
802.113 уже во втором квартале 
2003 г. (сразу после принятия стандар- 
та] возросли на 48% по сравнению с 
первым кварталом и составили 24% 
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от общего оборота рынка беспровод- 
ных технологий. Для продуктов стан- 
дарта 802.1 1 эти показатели, наобо- 
рот, снизились на 10%. 

После того кок стандарт 802.119 со- 
стоялся “де-юре”, но рынке появились 
мультистандартные 802.11в/6/д-про- 
дукты, поддерживающие все три бес- 
проводных стандарта. К производству 
их приступили гранды от П-индустрии, 
не торопившиеся выпускоть оборудова- 
ние по дгай-версиям стандарта. Ток, в 
январе 2004 г. корпорация 11| пред- 
ставила сетевые адаптеры |те| 
РВО/МИтеез5 22008С, поддерживою- 
щие беспроводные сети стандартов 
802.116 и д, которые обеспечивают 
ускорение беспроводного доступа для 
ноутбуков на бозе технологии 1е! Сеп- 
по. Адоптеры состоят из родио- и 
коммутационной микросхем и пред- 
ставляют собой встроенную плату стан- 
дарта ти\-РА!. ПО сетевых одаптеров 
че! РВОбе! юг УИге[е5$ обеспечивает 
удобную настройку, мониторинг сто- 
туса подключения и возможность вклю- 
чения/выключения родиоустройств. 

А в овгусте 2004 г. ме! объявила о 
расширении возможностей беспровод- 
ной связи. Они включают усовершен- 
ствованные методы обеспечения безо- 
пасности, поддержку уже всех основных 
стандартов \У\-Е, а также новое ПО. 
Представленные компанией сетевые 
адаптеры \\е! РВКО/УМте!ез5 2915АВС 
поддерживают работу в трех режимах 
[802.1 1а/6/9). Новая версия программ- 
ного обеспечения РКОЗе/\УМтгеез 9.0 
содержит решение ше! Этай \\/геез$ 
Зооп, включающее мастер настрой- 
ки конфигурации, улучшенные средст- 
ва поиска и устранения неисправнос- 
тей и средства автоматической наст- 
ройки безопасности. Программное 
обеспечение упрощает процедуру но- 
стройки беспроводного соединения и 
обеспечивает работу в любой сети 
стандарта У/-Н с максимальной скоро- 
стью передачи данных. Новая техноло- 
гия позволяет находить и отображать 
все доступные сети и предлогает рас- 
ширенные функции управления. Благо- 
даря этому пользавотелям проще под- 
ключаться к различным беспроводным 
сетям дома, в офисе и во время поез- 
док. 

А что в Украине? 

В настоящее время в Украине диопо- 
зон 5 Иц закрыт для использования, по- 
этому единственной возможностью для 
организации беспроводных сетей явля- 
ется диопазон 2,4 ГГц и, соответствен- 
но, стандарты 802.116/9. Использово- 
ние диапазона 2,4 Иц для внутренних 
применений (не выходя за пределы зда- 
ния) не требует лицензирования в Укр- 
частотнадзоре. ито, вместе с непрерыв- 
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но снижающимися ценами но беспро- 
водное оборудование, создоет благо- 
приятные условия для развития М/-Е. Но 
только создает. Обеспечить их должно 
понимание возможными пользовотеля- 
ми тех преимуществ, которые дают бес- 
проводные технологии и закономерно- 
сти их прихода в нашу повседневную 
жизнь и деятельность. Вспомните вре- 
мена становления сотовой связи, ког- 
да мобильный телефон был сначала 
роскошью, а затем стал вещью, без ко- 
торой можно обойтись. Сейчас же не 
иметь мобильный телефон считается 
едва ли не вызовом общественному 
мнению. Скорее всего, нечто подобное 
следует ожидать и по мере внедрения 
беспроводных технологий. 

Первая в Украине беспроводная сеть 
появилась в Президент-отеле “Киев- 
ский” (с хот-спотами в трех наиболее 
посещаемых его зонах). Это вполне 
закономерно, ведь “постояльцами” оте- 
ля являются провительственные делего- 
ции, иностранные и отечественные биз- 
несмены - люди, постоянно нуждаю- 
щиеся в оперативной информации. 

Вторая общественная точко доступа 
была открыта на территории Киево- 
Могилянской бизнес-школы, которая 
стала первым образовательным учреж- 
дением страны, развернувшим беспро- 
водную сеть. Затем была развернута 
беспроводная сеть в “красном” кор- 
пусе Киевского Национального Уни- 
верситето. Здесь она была еще иедин- 
ственной возможностью для построения 
сети. Ведь здание является памятником 
архитектуры, и “рушить” его стены про- 
сто запрещено. Да и толщина их, до- 
стигоющая одного метра, не вдохнов- 
ляла на это. Этот проект, с одной сто- 
роны, является зоной, котороя позволя- 
ет на практике изучать беспроводные 
технологии, а с другой - это зона до- 
ступа в Интернет и к университетским 
ресурсам. Проект в Университете по- 
казал уникальную для оргонизации се- 
тей возможность, предоставляемую бес- 
проводными технологиями в историче- 
ских зданиях или там, где нет возмож- 
ности развернуть проводные или ойти- 
ческие сети. 

Для пользователей, зоинтересован- 
ных в появлении новых общественных 
точек доступа, Укртелеком, используя 
технологию \У\-Е, развивает “Радио- 
Спот” - платную услугу беспроводного 
доступа в Интернет. Компания рассчи- 
тывает, что до конца года в столице 
начнут работу не менее 150-200 точек 
доступа, в которых можно будет вос- 
пользоваться услугой “РадиоСпот”. 

Хот-споты открыты не только в Кие- 
ве. Более того, по оценкам Ассоциации 
участников беспроводного рынка \УМге- 
[е5$ ИКгате, столица не является лиде- 


ром внедрения технологии \\-Р, не- 
смотря на значительное число оперо- 
торов и численность населения. “От- 
цом” внедрения У/-Р в Украине был 
Харьков, а сейчас там несколько ком- 
паний планомерно обеспечивают бес- 
проводной связью регионы. В конце 
прошлого года некоторые одесские ре- 
стораны обзавелись точками общест- 
венного доступа. Сейчас несколько 
компаний планомерно и скоординиро- 
вано осваивают одесский рынок бес- 
проводных технологий. Примером для 
Ассоциации является николаевскоя ком- 
пания “Ультротех”, котороя разработа- 
ла жесткие внутренние стандарты на 
оборудование и качество обслуживо- 
ния, создала мощные опорные точки в 
регионах и “накрыла” практически всю 
область. 

По данным, которыми располагает 
М/теез$ ИКгате, легальных базовых 
станций в Киеве сейчас - порядка 120 
(и это, учитывая загруженность рабоче- 
го диапазона частот, для города уже из- 
быток]. Что касается корпоративных 
сетей - это либо участки сетей оперо- 
торов, используемых ими для своих 
нужд, либо проекты, когда компании ро- 
ботают через операторов, которые ин- 
сталлируют сеть и обеспечивают ее 
функционирование. 

Ассоциация отмечает в столице Укро- 
ины ярко выраженную пиратскую дея- 
тельность (особенно это было заметно 
год назад), когда без лицензий и раз- 
решений устанавливается оборудово- 
ние (часто - не сертифицированное]. То- 
кие “игроки” зарабатывают деньги, не 
платя налоги и за сертификацию. Кро- 
ме того, они часто создают помехи 
тем, кто честно работает рядом. В ре- 
зультоте легально работающие ком- 
пании получают от государственных 
органов порой не поддержку, а беско- 
нечные проверки. И это тоже подтол- 
кивает к уходу в “тень”. Одноко сейчас 
преоблодают уже “белые” сети - поряд- 
ка 60% от существующих, тогда как 
год назод их было примерно 40%. 

Что ж, “серый” рынок всегда опере- 
жает легальный. Чтобы в этом убедить- 
ся, достаточно взять ноутбук, оборудо- 
ванный средствами беспроводного до- 
ступа и соответствующим ПО, и прой- 
тись по городу. Так и сделала редакция 
журнала “Компьютерра-Украина” (№16 
от 23.09.2004), которая совсем недав- 
но организовала в Киеве экспресс-ау- 
дит беспроводных сетей. 

В разгар рабочего дня проверяю- 
щий сел в машину и с ноутбуком на ко- 
ленях проехол по маршруту от Рес- 
публиканского стадиона через пло- 
щадь Льва Толстого и Бессарабский 
квартал вдоль всего Крещатико. Ре- 
зультат впечатляющий. За четверть чо- 


са с помощью Ме5\ютЫег (ПО для 
мониторинга сетей \М/-Е) было обнару- 
жено 20 радиосетей стандарта 
802.11Ы Причем половина из них не 
была “прикрыта” даже (ЕР (5то - к во- 
просу о защите данных}. Отсюда - вы- 
воды. Во-первых, У\-Ё в столице стре- 
мительно развивается. Во-вторых, по 
крайней мере половина владельцев 
беспроводных сетей не позаботилась 
об их защите. 

Подведем итог 

Итак, мы видим, что беспроводные 
технологии в Украине применяются и 
развиваются. Очевидно, что закрепит- 
ся УМ-Е том, где он востребовон, преж- 
де всего в применениях, где разверты- 
вание традиционных проводных сетей 
и оптических по каким-либо причином 
не возможно, не опровдано [напри- 
мер, фирма арендует помещение и в 
любой момент может поменять ‘пропи- 
ску"} или не выгодно экономически. С 
принятием стандарта 802.119 появи- 
лась возможность передачи видео по 
беспроводным сетям, и это расширяет 
возможности применения УМ-Н. 

По оценкам исследовательской ком- 
пании [п- Зо /МО в 2003 г. объем при- 
былей от продаж аппаратного обеспе- 
чения \М/-Н достиг 1,7 млрд. дол. по 
оровнению с 700 млн. дол. в 2002 г. 
Точки доступа М/-Е устанавливают в 
домах и офисах, кафе, аэропортах и 
других общественных местах, и их рас- 
пространение способствует росту спро- 
са на мобильные ПК, Однако у техно- 
логии УИ-Н имеются ограничения: ради- 
ус действия точки доступа УМ-Н состав- 
ляет около 100 м внутри помещений. 

По мере развития технологии рынок 
будет двигаться, скорее всего, к стан- 
дарту 802.16 МИМАХ - широкополос- 
ный беспроводный доступ], который, с 
известным допуском, можно назвать 
“идейным продолжением” концепции 
802.11, поскольку новый стандарт ис- 
пользует те же механизмы представле- 
ния данных но физическом уровне. Рас- 
четная дальность покрытия одной “со- 
ты” 802.16 превышает 50 км при ско- 
рости доступа 74,7 Мбит/с, что обес- 
печивает широкополосную связь на 
большие расстояния со скоростью, 
сравнимой с линиями 051. Это делает 
технологию У/МАХ беспроводной оль- 
тернативой для построения магистраль- 
ных каналов связи, средством для по- 
строения высокоскоростных сетей в 
масштабах мегаполиса и обратной свя- 
зи хот-спотов М/-Е, решения проблемы 
“последней мили”. 

И вот недавно компания |е! вмес- 
те с компаниями Метейз Визтезз Эег- 
мсез и Амапоп осуществила в округе 
Хьюстон штата Джорджия [городок Уор- 
нер-Робинс, расположенный в 200 км 


к югу от Атланты} пилотный проект по 
развертыванию первой в мире зоны 
доступа МИМАХ. Одна базовая станция 
на вышке покрывает половину окру- 
га - площадь около 500 км2. Испытания 
системы прошли успешно. Прием бес- 
проводного широкополосного сигнала 
был протестирован в пяти точках окру- 
га, На расстоянии более 20 км прини- 
мался мощный сигнал, а скорость свя- 
зи составляла более 6 Мбит/с, что эк- 
вивалентно 4-5 линиям стандарта Е] 
или 20 линиям стандарта 05. С эконо- 
мической точки зрения технология 
У/МАХ выглядит очень привлекательно. 
Использованное в пилотной програм- 
ме оборудование стоило менее 20 тыс. 
дол. Чтобы обеспечить доступ такого же 
качества с помощью проводных тех- 
нологий, пришлось бы потратить мно- 
гие миллионы долларов. 

Должно прийти время, когда ноутбу- 
ки будут оснащаться комбинирован- 
ными кортами УМ-В/МММАХ. Пользовоа- 
тель не будет замечать перехода из се- 
ти в сеть и от технологии к технологии - 
такая связь станет массовой. Со вре- 
менем, скорее всего, произойдет ее 
срощивание с !Р- и сотовой телефони- 
ей. Ведь уже сейчас мировая практи- 
ка показывает, что операторы связи 
идут к интеграции в рамках одной ком- 
пании проводной связи, |Р-телефонии, 
сотовой связи, кабельного ТВ и УМЕН. 
Таким образом, коммуникации буду- 
щего должны обеспечить удобный и 
разнообразный доступ к мультимедий- 
ному контенту. 

При подготовке статьи использованы 
материалы, предоставленные киевским 
офисом корпорации | а также опуб- 
ликовонные в журнале “Компьютерра- 
Украина". 


МЛ-ЁЕ! и хот-спот, как это 

понимают в Великобритании 

Великобритания является европей- 
ским лидером в развитии сетей И/-Е. 
По данным компании ШС, число обще- 
ственных точек беспроводного досту- 
па в стране в 2003 г. равнялось при- 
мерно 4200, а сейчас состовляет око- 
ло 7800, причем в это число не входят 
корпоративные, домашние хот-споты 
и точки доступа, установленные в сту- 
денческих городкох. Аналитики пред- 
сказывают, что к 2005 г. чисто пользо- 
вателей хот-спотов в Великобритании 
достигнет 930 тыс., те. более чем уд- 
воится по сравнению с нынешним ко- 
личеством 450000. 

Тем не менее, согласно исспедово- 
нию, выполненному по заказу корпо- 
рации №] значение термина И/-Е 
известно лишь 34% взрослых британ- 


цев. Хотя этот термин приобретает все 
большую популярность, 4% опрошен- 
ных жителей Великобритании полага- 
ют, что ИЛ-Н - это жаргонный синоним 
слова “жена” (и), 3% уверены - это 
название населенного пункта в Японии, 
а 1% считают - это какой-то экзотиче- 
ский фрукт. Примечательно, что на 
юго-востоке страны, где беспровод- 
ные технологии получили наибольшее 
распространение, термин ИЛ-Н извес- 
тен почти половине опрошенных (43%) 
тогда как на северо-востоке, где вне- 
дрение этих технологий идет не так 
быстро, - только 29%. 

Но вопрос о значении термина “хот- 
спот” правильный ответ дал лишь каж- 
дый пятый из 1000 участников исследо- 
вания. И хотя пятая часть опрошенных 
связала “хот-спот” с технологией У/-Е, 
почти каждый десятый думает, что “хот- 
спот” - это кратер вулкана. Более тре- 
ти опрошенных [35%} высказали пред- 
положение, что “хот-спот” - лучшее 
место для проведения летнего отпуска, 
а 3% ответили, что так называют... за- 
пеканку, которую готовят в графстве 
Ланкашир. 

Самый высокий уровень знаний о 
беспроводных технологиях показали 
жители Великобритании в возрасте от 
25 до 34 лет: значение слова “хот- 
спот” известно четверти, а термина 
ИЛ-Е - почти половине опрошенных из 
этой категории. 

В целях устранения всякого рода за- 
блуждений и дальнейшей популяриза- 
ции беспроводных технологий компания 
[1е! издала в рамках серии книг Рит- 
пез [для “чайников”] новое руководст- 
во “И/-Е Гог Виттие5”, которое мож- 
но бесплатно получить в магазинах 
РС И/оп и Охопв в любом уголке Ве- 
ликобритании. В этом тридцатистра- 
ничном руководстве в доступной фор- 
ме объясняются многие аспекты ис- 
пользования технологии УМ-Н. В число 
рассматриваемых тем входят: 

развертывание сети ИИ-Е; 

обеспечение безопасности сети 
И-Е; 

способы поиска и использования об- 
щественных точек беспроводного до- 
ступа. 

Рик Скетт [К сК 5КеН), директор отде- 
ления корпорации [те в Великобрита- 
нии и Ирландии, сказал не без юмо- 
ра: “Вскоре термины УМ-Н и “хот-спот” 
станут такими же распространенны- 
ми, как е-той, и мы надеемся, что те- 
перь те, кто хочет больше узнать о 
ИИ-Е, пойдут в ближайший магазин РС 
Иом@ или Г/хопз, а не в овощную 
лавку или в туристическое агентство". 
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2 Широкополосные $1бе СВЧ усилители 
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=: 246 | 210 29 усилители семейства СА 
ш ВИТАЯ 
о 
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Типичные значения @ 850 МНх; ! - значения @ 2 СН (типичные; 
58° — Стох @ 900 МНе: 2 - 13.2 В Стох @ 1.9 СНх; 3 - 13.1 4В Стох @ 1.9 СН: 
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Антимонопольный комитет Украины 
(АМКУ) продолжает исследование рын- 
ка мобильной связи с целью принятия 
решения о том, следует ли считать 
два самых крупных украинских оперо- 
тора - компании УМС и “Киевстар”, 
монополистами. Материалы, предстов- 
ленные в АМКУ компаниями, по мне- 
нию их представителей, опровергают 
предварительные выводы Комитета об 
их монопольном положении на рынке. 
Со своей стороны АМКУ признал ар- 
гументы УМС и “Киевстара” об отсут- 
ствии монополизации рынка недосто- 
точными для принятия окончательного 
решения. В связи с этим операторам 
были отосланы дополнительные зоа- 
просы. Рассмотрение полученных от- 
ветов продолжается. Помимо того Ко- 
митет октивно изучает практику ев- 
ропейских стран, которые уже прошли 
путь решения схожих проблем. 

Значимым в этом деле может стать 
и мнение общественности. В начале 
декабря Комитет проведет дополни- 
тельные слушания о ситуации на рын- 
ке мобильной связи. К участию в них 
будут приглашены представители госу- 
дарственных регулирующих органов, 
участники рынка, журналисты, научные 
работники. 

Председатель Комитета Алексей Ко- 
стусев заметил: “По данным статисти- 
ки количество мобильных телефонов в 
Украине уже превысило количество 
стационарных. Это означает, что ры- 
нок мобильной связи стал социально 
важным и требует особого внимания. 
Хочу заверить, что в дискуссии о мо- 
нополизации этого рынка победят не 
эмоции, а цифры и факты. Мы надеем- 
ся, что принять объективное решение 
поможет сравнительный анализ укро- 
инского и европейского опыта и кон- 
сультотивная помощь наших зарубеж- 
ных коллег”. 

+*ж* 

Инженеры японской компании 
НиосН! недавно представили две но- 
винки: специальный стол с сенсорной 
панелью и портативный видеоплейер, 
использующий в качестве источника 
питания метанол. Новый стол, получив- 
ший название ОЙпдег, имеет вполне 
стандартные формы. Однако его верх- 
няя панель выполнена на базе сенсор- 


ной панели [рис.1). На нее очень 
удобно выводить изображение во вре- 
мя совещания. Любой участник встре- 


чи может быстро вносить свои ремар- 
ки и работать с изображением. Сто- 
имость современного сенсорного сто- 
ла составляет 20 тыс. американских 
долларов. Несмотря на высокую цену, 
уже сейчас оформлено больше 1000 
заказов на этот предмет мебели. 

В плейере (рис..2) применены съем- 
ные топливные элементы на основе 


метанола с рабочим объемом 5 см3. 
Небольшая дополнительная батарея 
позволяет менять топливный элемент 
без выключения устройство. 
Плейер имеет центральный 
процессор ЭН-МоЕе, экран 
с диагональю 3,5 дюйма, ис- 
пользует в качестве носите- 
ля данных жесткие диски 
формата МОК типе, разрабо- 
танного в 2002 г. специаль- 
но для бытовой электроники, 
и управляется операционной 
системой реального времени 
ПКОМ. Интересная деталь - 


встроенный считыватель КЕО-тэгов. 
Он нужен для идентификации пальзо- 
вателей, чтобы, к примеру, ребенок не 
имел возможности смотреть “взрос- 
лый” контент. 

жж* 

Новая акустическая система УЗР-] 
Отюна| Зоипа Ргоебюг (рис.3], розро- 
ботанная компанией Уатара, исполь- 
зует для обеспечения качественного 
пространственного звучания четыре 
десятка отдельных динамиков. Все они 


размещены в одной тонкой горизон- 
тальной колонке длиной более ] м. В 
зависимости от того, какие из динами- 
ков задействованы, УЗР-] направляет 
звуковые волны прямо на слушателя 
или, применяя отражения от стен, в 
“тыл”. Система имеет несколько пред- 
варительно настроенных режимов зву- 
чания, которые могут использоваться 
в зависимости от того, в каком месте 
комнаты она установлена. Акустика 
УЗР-1 рассчитана на небольшие поме- 
щения, так как японцы, кок провило, 
живут в довольно маленьких квартирах. 
В дополнение к 40 микродинамиком в 
УЗР-1 имеются два басовых динамика 
мощностью по 20 Вт. Общая выходная 
мощность УЭР-] составляет 120 Вт. 
Устава УЗР-1] поддерживает объем- 
ный звук форматов Оофу Оюйа! и 
ОТ$, имеет два аналоговых аудиовхо- 
да, кооксиальный и оптический цифро- 
вые входы и снабжена пультом дистан- 
ционного управления. Ее размеры 
1030х19,5х11,5 см, масса 13 кг. 
Уатава УЗР-1 Она! боипа Реоеаюг 
будет стоить около 1 500 дол. 
* 

Шведские инженеры разработоли 
оригинальную компьютерную “мышь” 
Регйс (рис.4). Принцип ее работы 
очень прост. В собранном виде она 


‹! в 
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функционирует как беспроводная оп- 
тическая “мышь”, катаясь по коврику 
или просто по поверхности стопа. Ра- 
диус действия 1,5 м, приемник подклю- 
чается к порту УЗВ. Питание “мышка” 
получает от двух батареек типоразме- 
ро ААА ипи аккумулятора. Если же 
снять с Рейс кожух, то устройство 
можно надеть на руку так, что под 
большим польцем окажется трэкбол 
[рис.5]. Теперь можно передвигать 
курсор, нажимая указательным, сред- 
ним и безымянным пальцами скроллер, 
левую и провую кнопки. Если нужно 


ввести текст с кловиатуры, не обязо- 
тельно откладывать Репёс в сторону: 
она будет держаться на ладони, не ме- 
шоя печатать. 


хж+* 


Возможности мобильных телефонов 
постоянно расширяются. У многих мо- 
делей появились дополнительные функ- 
ции: передача текстовых сообщений, 
встроенные фото- и видеокамеры, до- 
ступ в Интернет. В Японии специапь- 
ный штрих-код на экране мобильного 
телефона служит билетом в парк от- 
трокционов. Компьютер считывает пер- 
сональный пароль владельца телефо- 
на и списывает с банковского счета 
необходимую сумму денег. 

Таким же способом можно распла- 
титься за покупки в магазинах. Через 
Интернет с мобильного телефона мож- 
но забронировать билеты на поезд 
или самолет. В аэропорту или на вок- 
зале специальный аппарат проверит 
данные и выдаст билет и посадочный 
талон. 

Камеры хранения в Японии теперь 
тоже подсоединены к мобильной свя- 
зи. Нужно позвонить по специальному 
номеру, после чего дверь камеры хра- 
нения можно будет открыть только 
после еще одного звонка с этой же 
“трубки”. 

Не так давно в японских домах по- 
явились двери, в которых нет замочных 
скважин, а вместо ключа применяет- 
ся все тот же мобильный телефон. 
Японские компании КЕЗАКА Зучет, 
Соппес! Тесбпоод!ез, Носпи Тесйпо- 
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5аепсе и МТТ ВоСоМо КуизВи начо- 
ли продвижении новой услуги, которая 
позволяет использовоть телефоны 
-тоде ГейСа кок ключ от входной 
двери. В случае отключения электри- 
чества в здании, используется специ- 
ольная батарея, обеспечивающая до 
200 открытий. Ежемесячная стоимость 
услуги составляет около 4 дол., а сто- 
имость подключения - 28 дол. 

Последняя экспериментальная раз- 
работка японских ученых - дистанци- 
онное управление автомобилем с по- 
мощью мобильного телефона. Один 
звонок по телефону - и машина сома 
подъедет к вам со стоянки или отпро- 
вится в гараж. 
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Японская компания Миитою Веапз 
сообщила о выпуске солнцезащитных 
очков Еуеюр Сегта со встроенным 
миниотюрным ЖК-проектором. Еуе- 
юр можно использовать как внешний 
видоискатель для цифровой фото- или 
видеокамеры или для просмотра видео 
на ПК и КПК. Максимальное разреше- 
ние 320х240 пикселов, контрастность 
100:1. Проецируемая картинка экви- 
валентна изображению на 14-дюй- 
мовом мониторе, рассмо- 
триваемому с расстояния 
2 м. Вместе с Еуеюр Сеп- 
та поставляется видео- 
блок небольших разме- 
ров (100х80х40 мм). При- 
близительная стаимость 
Буеюр Сепна 540 дол. 
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Корпорация [ВМ, пред- 
ставители ООН, Всемир- 
ной организации здраво- 
охранения и других орга- 
низаций вскоре намере- 
ны объявить о начале сов- 
местного проекта, кото- 
рый призван объединить 
неиспользуемые ресурсы миллионов 
персонольных компьютеров, чтобы по- 
мочь ученым в исследованиях, связан- 
ных с медициной и окружающей сре- 
дой. Проект получивший название 
“М/оца соттипйу 914”, по сути, явля- 
ется одной из последних реализаций 


так называемой технологии метаком- 
пьютинга [об этой технологии журнал 
“Радюаматор” (см. РА 2/2002, с.63-64) 
рассказывал в юбилейном, 100-м вы- 
пуске). По мнению организаторов, но- 
вый проект поможет решить “генети- 
ческие загадки” СПИДа, болезни 
Альцгеймера, малярии и рока. Всем 
участникам проекта будет предложе- 
но загрузить из Интернета и устано- 
вить на компьютеры программу, кото- 
рая позволит их машинам в периоды 
низкой загрузки системы запрашивать 
из сети данные проектов (над которы- 
ми будет вестись работа в данный 
момент} для обработки. 

Проект рассчитан на 10 млн. участ- 
ников. Впервые похожий проект ЗЕ 
(Программа поиска внеземного ро- 
зума} был зопущен в. 70-е годы ХХ в. 


Компания Уса выпустила новый 
рюкзак с солнечными батареями 
[рис.6). Этот рюкзак и подключенные 
к нему устройства могут использовать 
и солнечную энергию, и энергию, зо- 
пасенную в ионно-литиевом оккумуля- 
торе емкостью 2200 мАч, который 
можно подзаряжать не только от 


(Солнца, но и от сети или автомобиль- 
ного прикуривателя. Рюкзак Мова 
способен развивоть напряжение от 4 
до 7 В. Внизу лямок есть кармоны для 
телефона и МР3-плейера. Поверх- 
ность ботарей защищена от воды, так 
что дождь рюкзаку не помеха. 


Друкован! плати 


Проектування, виготовлення 
та монтаж друкованих плат з 
технолойчними показниками 


вадповдно вимог мокнародного 
стандарту. 


Украмна, 61644, м. Харюв, вул. Жовтнево! революций, 99, 
Харквське державне ниробниче об`еднання «МОНОЛТа 
Головне шдпрыемство: ХДПЗ ва.Т.Г.Шевченка 
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Конт. телуфакс оформлення заказу 20-96-76 
Е-таН: попониэ ген _Кпагкоч.иа 
ВИр:/дммдм.25И КПагКоч. ий. 
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Простой измеритель емкости А.Г. Зызюк 
Еще раз о стабилизаторах Е.В. Шийка 
Ремонт мониторов Н.П. Власкк.......... 
Ремонт мультиметра М-В30В А.Л. Бутов... 
Ободной неисправности мультиметра ЦМТ М8 ВВ. Паршвнко.. 
Подключение монитора к Рау !айоп 2 С.М. Рюмик.......................- 
Применение мультиметра М8ЗОВ для контроля аккумупяторов Е.Л. Яковлев. 
Осциллографический пробник А.М. Саволкк............... 
Простой способ проверки исправности разъемов и жил 
компьютерной сети Н.П. Власюк 
Устройство электронного управления бытовым холодильником Р.Н. Балинский 
Искатель проводки на микроконтроллере АТ90$1200 М. Потапчук.... 
Устройство для проверки МОП-транзисторов А.В. Кравченко ............ 
Краткоеременный звуковой сигнализатор включения устройств А.П. Кашкаров 
Регулятор яркости лампы: для работы в сетях с пониженным 

напряжением А.Л. Бутов 
Опторазвязка звукового сигнала С.М. Абрамов... 
Измерение частоты с помощью осциллографа В.Ф. Яковлев 
Выбор монитора для домашнего ПК ДВ. Качан...................... 
Стабилизированный регулируемый блок питания с защитой 
ОтперегрузокыА ТА АТИН ен. о, оон ооо ыи еее 12-20 
Устройство управления частотой вращения мощного коллекторного 

электродвигателя А.Л. Бутов 
Программируемый лазерный построитель изображения С.М. Абрамов... 
Симисторный регулятор мощности еместо стартера И.М. Семенюченко 
Пробник для проверки транзисторов В.Ф. Зковлев.. 
Безопасный квартирный звонок В.А. Верещагин .. 
Электронный светофор А.П. Кашкаров................ 
Модернизация устройства защиты потребителей Р.М. Канивец.... 


Справочный лист 
Защитные приборы на основе 5Ваг-тиристоров О.Н. Партала....... 
Цифровые сигнальные процессоры фирмы Моюгов. 
Светодиодные лампы фирмы Клобном........... 
Сверхъяркие светодиоды фирмы КлаБлом! ..... 
Биполярные транзисторы со статической индукцией .... 
Телефонный импульсный номеронабиратель КР1008ВЖ28._. 
ЭСППЗУ с последовательным доступом..................-зесинннкц 
Принципиальная схема базового блока радиотелефона ЗАМУО 
Биполярные транзисторы со статической индукцией 
Типы корпусов электронных радиокомпонентов 
Принципиальная схема источника питания системного блока 
СОВЕСЕМ-300М/, МОБЕЕ 300Х 
Аналоговые и цифровые датчики температуры... 
Принципиальная схвма носимого блока радиотелефона ЗАМУО $ЁТ-5800.. 
Трансформаторы для интерфейса Т1 / Ел ! СЕРТ /ЗО№РН 
Четырехпортовые трансформаторные модули 

для интерфейса Т1 /Е1 /СЕРТ /1ЗОМ:РВ}... 
ВЧи СВЧ транзисторы МИЗУБЕН ............... 
Принципиальная схема телевизора РАМАЗОМЮ ТС-21505/8$, ТС-21558... 
Микросхемы управления питанием фирмы МАХИ 

Мощные радиочастотные транзисторы фирмы РНИР$ ЗЕМСОМВИСТ 
Разработка мощного радиочастотного усилителя на транзисторе ВЕР5А8... 
Мощные кремниевые ВЧ и СВЧ транзисторы п-р-п фирмы Мизиб! 
Принципиальная электрическая схема тепевизора АЕМЮО ОТА14/20/21ТКЕ 

нашасси СР-189: талии аль бе в. ве 9-18 
Супрессорные диоды с эффектом подаеления выбросов напряжения (Т\УЗ} 

фирмы ОМ Зетсопдисог 
Принципиальная схема носимого блока радиотелефона КХ-ТС42ВАИ 
Цифровые потенциометры фирмы Оайа Зегописиег ...................... 
Принципиальная схема блока питания системного блока компьютера АТХЗ00М. 
6(8)-битные аналого-цифровые преобразоватепи фирмы Махит ............ 
Принципиальная схема базового блока радиотелефона КХ-ТС42ВВЦ. 
12-битные аналого-цифровые преобразователи фирмы Махит... 
Компараторы фирмы Махит..........................-еьеени носили - 
Принципиальная схема мониторов Со З\аг моделей С0465, С0466, 14550, 145501........11- 
Операционные усилители фирмы Махт.... 

Семейство цифровых сигнальных процессоров ; ТОА755Х 
Принципиальная схема струйного принтера САМОМ В/С-2000... 
Широкополосные усилители фирмы Этепга 


Бюллетень КВ+УКВ 
Любительская сеязь и радиоспорт А. Перевертайло 
Модернизация трансивера с преобразованием вверх Ю.М. Дайлидов ... 
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Днепродзержинский городской радиоклуб ЮИ. Коваль....... 
УКВ-антвнна с электронной коммутацией Г.И. Колчев. 
ЦАПЧ для трансивера Л. Вербицкий..... 

Полезные сведвния о кварцевых фильтрах "А Белых. 
Снова о Е-Н антеннах А Сенчуров..... 


КВ антенна с переключаемой диаграммой направленности Г.И. Колчев. 
Кварцевые гармониковые генераторы. Часть И В.А. Артеменко 
Заседание Исполкома ЗАВУ-Ведроп 1 Р. Гайдарджиее.... 
Синтезатор частоты трансивера “СДК-02” АВ. Скидан .. 
Цифровой автоматический КСВ-метр И.Я. Яцун........... 
УКВ антвнны с резонаторным питанием И.Н. Григоров....... 
Телеграфный генератор для трансивера (ЛУЗО! А.Н. Баскаков 
Автоматическое смещение в усилителе мощности В.И. Лазовик... 
Комнатные передающие радиопюбительские вибраторные антенны И.Н. Григоров 
Трансивер “СДК-02” А.В. Скидан 
Мжнародни молоджн змагання з рад! 
хвилях Ю. Стрелков-Серга. 
Антенны НВЯСУ для стационарной работы Г.И. Колчев 


Современные телекоммуникации 

Блокиратор параллельного телефона А.В. Доманчук 
Устранение подзванивания в параллельном тепефоне А.А. Кравченко 
Питание “польской антенны” от телевизора Н.П. Горейюо ... 
Системы регистрации речи Н. Васильев ..... 
Что такое Зби 46? С. Бунин ............-лнииоиолиаилиииииотиииилинииитинти 
Прецизионные приборы кварцево 
телекоммуникационных и навигационных систем Я. Вороховский..... 
Усилитель на КР143З6АП1 А.П. Кашкаров 
Многофункциональный генератор качающейся 
частоты 100 кГц...2 ГГц А.А. Кравченко 
Радиостанции для ближней связи Е.Т. Скорик 
Новые разработки компании “Гиацинт”.............. 
Частотно-зависимый компрессор для приемников лроводного вещания 
Видеоконференцсвязь: решения начального уровня Н. Васильев 
Анализатор потока АП 2048С м 
Безопасный блок питания антенного усилителя В.В. 
Устройство для автоматической залиси телефонных 
переговоров А.В. Доманчук .. 
Новости связи 
Джерела живлення та перетворювач! напруги тдприемства ДЕЛЬТА"... 
“Твист-вибратор“ - еще одна сверхширокополосная антенна Е. Скорик. 
Микроконтроллер в качестве дельта-модулятора С.М. Абрамов ................ 
Простое устройство псевдопереадресации телефонного вызова Г.Л. Косицкий. 
Антенна “Православный крест" Д.А. Дуюнов 
Видеоконференцсвязь: профессиональные решения Н. Василь 
Каким быть современному детекторному приемнику? А.И. Борщ....... 
Управление злектронными устройствами по телефону А.П. Кашкаров . 
Синфазные наводки. Схемы фоноподавления В.К. Федоров.... 
Сверхширокополосный усилитель А. Титов........................--.... 
Управление электронными устройстеами по телефону А.П. Кашкаров 
Стенд для проверки выходных вым м: В 


.4-55, 5-57, 6-58, 10-57, 1255 
...4-57 


кабелеискателей С.А. Елкин.... ..9-49 
Устройство блокирования телефона! при ‘наборе 
определенного номера А.П. Кашкаров..... ..9-51 


Переговорное устройстео с автоматическим вызовом на базе 

двухстандартных телефонных аппаратов И.В. Шеремета. 
Ремонт зарядного устройства мобильного телефона Н.П. Власкх..... 
Вторая жизнь диапазона 450 МГц в системах мобильной связи Е.Т. Скорик .. 
Класифкаця мереж зв'язку Украйни В.Г. Бондаренко ..... 
Советы по ремонту Си-Би радиостаниий И. Гиль.......... 
Есть такая радиослужба... за границей В.С. Самелкк...... 

Новая спутниковая радионавигационная система “Галилво” Е.Т. Скори 
“Контрон-Украгна”...................-- хе 
\М-Е - жизнь без проводов Н. Михевв 
Простые антенны для расширения зоны уверенной связи 
мобильных телефонов С. Артюшенко 
Дополнительная антенна для мобильного телефона В.В. Ходырев ... 
Доработка звонка с дистанционным управлением по радиоканалу А.П. Кашкаров... 
Генератор радиочастотных шумов А.П. Кашкаров 
Интернет и спутниковая радионавигация Е.Т. Скорик... 


Новости, информация, комментарии 
Клуб и почта 
Конвергенция бизнеса и телекоммуникаций О. Никитенко... 
Актуальнг питання подготовки спецалетв радоелектроники 
в сучасних умовах В.|. Правда, С.М. Дяченко, О.Я. Калюжний 
Операторы кабельного телевидения - это телерадиокомпании? О. Никитенко 
Радиомониторинг: состояние и перспективы О. Никитвнко ....... -58 
Столичная телерадиоярмарка представляет О. Никитенко... 
Новая жизнь “Радиокомпонвнтов“. 


“СКтТВ” 
ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, о/я 2710, 

703 679910 ры загзегисе@рт№имиа 
Оф. предстовитель фирмы ВАМКОМ в Укроине, 

Постовка професс. станций и станций МИМАТ кобель- 

нога ТВ. Горантия 5% Сертификат Ком. связи Укрои- 

ны, гигиеническое заключение. Проектировоние сетей 

кобельного ТВ. 


Стронг Юкрайн 
Украина, 011.59, гКиев, уп.Речная, 


Речноя, 
т. 44 238-6094, 238-6131 $.238-6132 


е-тойзое@5иопа. сотиа 


|редстовительство этопа в странах довоние 
спутникового тепевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 


плазменные панепи. родажа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 
о 0.3148 а ‚ Космоса, 26, оф.303 


т 8 407-37-77, 407-20-77, 40330-68 


е-тойрЕ$@гок$ сотид имлигой$ сотиа 


‚ приеглни- 
ННОЯ СИГНО- 
‚Лицензия 
№17 


строительству и архитектуре 2 от 15.04.2004. 


НПФ «ВИДИКОН» 

Украина, 02099, Киев, ул. УАОлЬни, 6 

т 567-74-30, фокс 566-61-66 
е-тойус6@лаотмеуио = иммиоЖоп. Нек ид 
Розработка, производство, продожа для КТВ усилите- 
пей домовых и могистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвитепей могистрольных и разъемов, головных 


станций и модуляторов. 


Украина, Киев, уп. Чистяковскоя, 2 
778 443.25-71. 451-70-13 
е-тойсотоссотостзаИе и 
Вирил СОТОСЕЗОНЧЕУ И 


Предстовитель Те[езуйет, ОТРОТ, РОВА в 
Украине 


“ВИСАТ” СКБ 
ур 03115, гКиев, ул.Святошинская, 
ф 


| 

1/6 (044) 403-08-03. тел. 452-59.57. 45232-34 

етой: узо @Меиио — Вир ЛумумбаЮА сот 

Спутниковое кобельное, родиорелейное 542 Ц, 
МИТРИС, МКИО5-оборудовоние. МВ И ЕМ пере- 
дотчики. Кобельные о ВАМКОМ. Бозовые он- 
тенны РЕСТ; РРС; 24 Иц; ММО$ 1698; ММО; 
М, ДМВ Т кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите: 
ли, У, ус. мощности, приемники, ыы. 
Проектировоние и лицензионный монтож ТВ сетей. 


(Спутниковый интернет. 


Украина. 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
Го 5644 407.053. 40735.10. 488457 
ето\оа@ур5Меуиа — имимадсотиод 

Ф. предст. фирм А еНготка-АЕ\- | - 
Вепоз. ТВ и РВ тронзисторные и помповые передат- 
чики, родиорелейные линии, студийное оборудование 
онтенно-фидерные трокты, модернизация и ремонт 1 
передатчиков. Пловные оттенюоторы для ксбельного 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж печотных плот. 
КМП “АРРАКИС” 


Укроино, г.Киев, т/$/044] 206-67-22 [многокан.] 
е-то[оггос5@оосот.пе}, 
ии оггосв. СОПУОГГОС 


е-тойдтесюг@оггасв.сот 


С представитель "Идилоз Некгопжа” в Укроине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передотчики | Вт _. 5 кВт, пе- 
редоющие антенны, мосты спожения, р/р линии - 


ИЗВОДСТВО, ПОСТОВКО, горантийное обслуживание, 


ООО КВИНТАЛ” 
Украина, г. Киев, т/ф 44] 547-86-82, 547-65-12. 
| Кип пе! 


етой мии КиПК Сота 

| и боры огчостики и восстановления кинескопов 
ВИ -9.01". Вокуумметры для оценки вня 

вокуумо в кинескопох, Псяльный фпюс ФБА-Сл для 


пойки печатных плот, не требующий отмывки. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный, 2 
тел. [044} 241-6741, т/ф {044} 241-6668, 
е-той: гов @/огзо! Иеу. ид 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство 


радиопультов, усилителей, ответвителей, модулято- 
ров, фильтров. Прогроммное обестечение цифровых 
приемников Спутниковый интернет 


| ник теЛЕВИДЕОь | 
Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, |, литера “Ч” 
т (044} 531-46-53, 537-28-76 [многоконольный] 
фокс 5010407 

е-тоймдео@т.уо иили М0. СОТ.ИО 


Производство и продожа одресчой многоканальной си- 
стемы кодировония АСЗ для кобельного и эфирного те- 
левещония и приемо-передоющего оборудования 
ММО$ МУ $едтег!. Пусхоналодка, горонтийное и по- 


слегаронтийное обслуживоние. 


Укроина, г. Донецк, 83004 

ул. Университетская, 112. оф.15 

т/ф [062] 381-8185, 381-8753, 381-9803, 
или бео№сот.Оп.ио 
е-тойБео/сот@арит.аопе. ио 


Производство сертифицировонного оборудования 
для систем кобельного ТВ, оптическое оборудование 
для ТВ, ТВ-передотчики. радиорелейные станции, радио 
Ефегле!, измерительное оборудование до 3000 Гц. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2, оф.18 
4590217. 4943792, 4943793, 4943794, 
$.4422088, е-тойср@орйта.сот.иа 


Поставка всех видов эп компонентов для онологовой, 
цифровой и силовой электроники, Пассивные компонен- 
ты ЕРСО$, ВОЦЕМ5, МИКАТА. Широкий выбор датчи- 
ков довления, токо, темперотуры, могнитного поля, влож- 
ности, газа, уровня жидкости и др. Поставка измеритель- 


ного и пояльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП “Укрвнешторг” 


Украина, 61072, г Хорьков, пр.Пенина, 60, оф.131-6 
7705721140685. е-той, икгроЬ@игле!, 

ибгупе$ ого @иг.пе! — или ийгупез Ног. сотио 
Прогромматоры и отподочные комплексы. Печатные 
ллаты: изготовление, троссировка. Мокетные платы 
в оссортименте. Мокетные плоты под 5МО элементы 


Сроки 3-20 дней_Достовко. 


“Ретро” 


Укроино, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 
т. [067) 470-15-20 е-той: угу@скикте! ле! 


КУПЛЮ. Конленаторы 15, КВИ, КАОУ. КТ, К47, 
МЬГО, вокуумные. Ломпы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, РМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные переключатели, из- 


мерительные приборы (головки и другие радиодетали 


®С$ Сотропеги$ 

Укроина, 03150, ул. Предсповинская, 12 

т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010429 
е-тойтсу @гсягессот милигсясотропейМемиа 
(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиакомплект” 
Ук 
И 


юина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 

ф: (262 385-49-29 

е-тойо"А@атьио, ими е[р/уз.сотиа 
Радиодетали отечественного и импортного произ- 
водство. Низковольтноя оппоротура. КИПиА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер_ приборы. 


Наборы инструментов 


ЧП "Ольвия-2000" 


Укроино, 03150, г.Киев, ул Щорса, 15/3, оф. 3 
т 4614783, ф 2696241, 8 [087] 4437404 
е-тойопагеу@о!№. сотио, мимо сотио 


Корпусо ппостиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные кловиатуры. 


Украина, 01042, гКиев, б-р Дружбы народов 9. оф.10 
7104412696865, 5071256 {многокан}, $044}2686259 
е-тайойсе@ емо ю.сотаиа — ум емЮ.сот.ид 


ДИ «Теволо Украино» официапьный представитель 
компоний ЕЦРА, Мзоюл, Кеузопе в Украине. Осуще- 
ствляет пастовку импортных (от более 600 праизво- 
дителей) эпектрокомпонентов, акустических систем и 
электрооборуловония, общим объемом оссортимен- 
то 45 000 ноименований. Срок постовки 10- м дней. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Укроино, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
7/ф (044490.5107. 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 


е-той: ию@зеа.сот.иа, ВНру/ Лиилизеа.сотиа 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 


пояльное оборудовоние. 


“Прогрессивные технологии” 


[девять лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. 044] 238-60-60 (многокон), ф. (044) 238-60-61 
е-тойзое@ргобиесь Меиио 


. дистрибьютор и дипер: ‚ АМА 
ОЕМСЕ$, ГАКИМК, ЕЦРЕС, ТМ, ТУСО АМР 
МСКОМАЗ, ИЧТЕКУ, АСПЕМТ, КО ТЗУ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЕХ, НИВАМ. РИЗЕ. НАЮ и др. 


Линии поверхностного монтажа УСО СЦА. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украино, 04074, г.Киев, ул Автозоводская, 2 
е-тойгадо@гоосотреа.сот, 

или ер/,в допБа55.ид 

7/$044] 537-25-04, 537-25-24 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 


ные. Силовые попупроводниковые приборы Эпект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Эпементы 


питония_Аксессуоры. Печатные платы. Монтож 


Нжс електронжс 


Укроина, 02002, г.Киев, ул. Флоренции, МИ, 1 этож 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тойсНр@тс;.Меу ио 

Комппексные поставки электронных компонен- 
тов.Бопее 20 тыс ноименований со своего скпо- 
до:Алоюд Оемсез, Айте|, Мохит, Моюгою, РНйрз, 
Техо$ пугитеть, ЗТМеговескопис$, пуегповапа? 
ВеЧ ег, Роммег-Опе, РЕАК Иестогис$, МеопмеЙ, 


ТВАСО, Рометр. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урповскоя, 12 
{Хорьковский массив, ст. метро "Позняки"] 

г 044] 255 1580.1. 258 581 
е-тойзое$@гофотап.сотид зууигафотат.сотиа 
Внимание, навый магазин "Родиоман" 
Розничная торговля электронными и электромехо- 
ническими компонентоми. 10000 ноименовоний 
октивных и пассивных компонентов, оптоэлектро- 
нико, коннекторы, конструктивные элементы, ин- 
струмент, мотериалы и многое другое. Постовки 
по катопогом Компэл, 5роеце, Эспика!, Роглей, К$ 
Сотропет5. ЭсвипеН. Кассовые чеки, нолого- 
обложение но общих основониях 


^ТРИАДА” 
Укроина, 02121, г. Киев-12], а/я 25 
7/$(0445622631, 4613463, е-тойтад@играск пе! 


Ролиоэлектронные хампоненты 8 шираком оссорти- 


менте (СНЕ, импорт} со склада, под зоказ. Достовка 


курьерской службой. 


Украино, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
УЕ [044] 455-55-40 [многокон.}, 455-65-40 
е-тойтероргот@тедаргот.Мем.ио, 

Вр//имии тедаргот ем. за 


Эпектронные компоненты отечественно- 
го и зарубежного производство. 


Укрално, 07033, Кив-33, о/с 942, уп. Жилянськая, 29 
т 227-5281, 227-2262, $1044] 227-36-68, 
етой пю@удтавемиа НИр//мииматовНемио 


Ел. компоненти, системи промовтомотики, 


измерительные приборы, шкофи и корпусо, об- 
орудовоние $МТ, изготовление печотных плот. Дис- 
трибьютор: АСЦЕМТ ТЕНМОШОСЕЗ, АМ, АМАЮОС 
РЕМКЕ$, АЗТЕС РОМЕВ, СОТСО, В0С, МЕСТВОТИВЕ, 
ЕУЗЕМТЕС. ЕИТКАМ, СЕУЕЕ ЕЕЕСТКОМЮ, ОТ, НАМЕС. НАЕТ- 
ИУС. КМСВИСНТ, КРОУ, ТАРРКАВЕ!, РЕК, МОВАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ. ВИТА!. ВОНМ, ЗАМ5ИМС, МЕМЕМ5, 5СНКОЕЕ, 
ТЕСНМОРИМТ, ТЕМЕХ, УСО ЕЩЕСТКОМИСХ, УУЮЩМ, МАЕ 
СОМ, УНИЕ ЕЦЕСТВОМЕ, 7-м ОО. 


РА 122004 


Р7 
@ 


Визитные карточки 


59 


‚ Визитные карточки 


_ 60 


"КНАГО5- Носногс$” 
Украина, 03141, г. Киев, о/я 260; 
т [044] 490-9259, $. [044} 490-9258 
е-тойзое5@Ё Рой. сот.иа ии Райз. сот.иа 
МХ АСЦЕМ 
АЦКЕ ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 
Укроина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
т/ф [044] 4903599 многокон., 4047508, ф.4048992 
ЕтойтЮ@Ы 5-е Меха, Вр: Аим ББ-аИеуио 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные помпы, инструмент, приборы и мо- 
териолы, силовые полупроводники, оккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, уп.Повловскоя, 29 
т/ф [044] 216-70-10, 461-79-90 
Етойойсе@аесот/емис имлиеесот.Меу.иа 
Постовки пюбых элкомпонентов от 2900 поставщиков, 
более ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 


нодоступных и снятых с производства элкомпонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-1.50 ул. Предславинскоя, 39 оф. 16 
т/ф! 044] 268-63-59, т. 269-50-14 


=-тойо к @Юия пениа 
ОФ. предстовитель *АКИК-ВОСТОК' - ООО в К" 


еве. Широкий спектр электронных компонентов, 
произведенных и производимых в Украине, стро- 
нох СНГ и Боптии. 


Украина, 03194, г.Киев-1 94, ул. Зодчих , 24 
тел. /факс [+38 044} 422-65-10 ;405-22-22 
Ето! и @ то емив ии ОЧ ем ид 


одиоломпы пальчиковые 6Д.,6Н..,611.,6Ж..,6С...др. 
генеротарные ломпы ГГИТМАМИХУ,ГК,ГС, др. 
тиратроны ТТИЛР, магнетроны, ломпы бегущей волны, 
клистроны, розрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСТК, 
контакторы ТКСЛКД, ДМРэлектронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ-транзисторы. 


Горонтия. Доставко. Скидки_ Продажа и зокулко. 


ООО “Днскон” 


Украина, 83045, г Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф 062 332.93-25, [064 385-01-35 


е-той5соп@оп.ЮПер.пе’? — ими. Ф5сог.сотид 


Постовко эл, компонентов (СНГ, импорт] со склодо. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-292, АОТ127, АОТ128, 
АОТ1О1. Пьезоизлучатели и эвонки. Стеклотекстолит 
фопьгированный одно- и деухсторонний. Трансфор- 


маторы, корпусо и аккумуляторы. 


Укроина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т/ф 26874-67, 237-83-64, 8 050} 100-54-25 
е-тойпозподо@еуио 


Продожа локупко : Родиоломпы 6Н, 6Ж, ГИ, ТМ, ГМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, могнитроныхклистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52.К-53. Радио- 
детали отечественных и зарубежных производителей. До- 


ставко, гаронтия. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, О42И, Киев-211, а/я 141 

7/Ф (0444584766, 4561957, е-той: вкопуе@и г. пе! 
Диоды и мостики ОТОТЕС), диолные, тиристорные, 
СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМКЕОМ}, 
конденсотары косинусные, импульсные, мотарные 
(АЕСТВОМСОМ], ремонт преобразователей частоты 


РА 12"2004 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037, г.Киев, о/я180, 

ул М.Кривоноса, 2А, 7 этаж 

т 249-34-06 [многокан], 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойозт@Йиг Меца, БНр./ Аим Вит. пеГ 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


лей со всего мира. Со склодо и год зокоз. Специ- 
ольные цены для постоянных покупателей. Достовко. 


Украина, 04050, г.Кнев, ул. Лермонтовскоя, 4 
7[044}213-37-85, 213-98-94, $ [0446 19245, 213-38-14 
е-той: ееес#@тсотиесй. сот.ид 
Вирг/Диимитсотесй.сотиа 

Широкий оссортимент электронных и электромехони- 
ческих компонентов, о токже конструктивов Прямые 
постовки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 


рико. (СВЧ-компоненты и мотериалы. Большой склод 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 6 1166, гХарьков-166, пр.Ленино, 38, оф.722 
т[057)7175975, 7175960, (05723324437, 3328203 
е-тойоех@деЙлиеБе! сот — илим ЧЕ. сотиа 
Родиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводСтво в широком ассортименте со склода и под 


зокоз. Доставка курьерской почтой. 


Компания "МОСТ" 


Украина, 02002, Киев, ЕЖА 19 оф 1314 
тел/факс: (+380 44] 517-7940 
е-тай: пю@тожосотиа = иммитозко.сотиа 


Постовко широкого спектра электронных компонентов 
мировых производителей и производителей стран СНГ 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Укроина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф (044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тойройогеюуа@и г пе! екот@асктоп.сотив 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производство. Со скло- 
да и под заказ. Информационноя поддержка, гибкие 


цены, индивидуольный подход. 


СКАМО Веатогис 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф (044 239-96-06 [иногокон.}, 495-29-19 
е-тойтЮ@огопааескотс сот; 

ими огопо{есиоггС. сот 


1 ЮОСТОВКИ аКТИВНЫХ И ПАССИВНЫХ р компонентов, В т.ч. 
УМО. Со склодо и под зокоз АБ, Асдет, АМО, Айте, 
Вигг-Вгомит, В, Вега, Сас, 1пйпеоп, ТМ, Моюго, 
МАХМ, ОМ, Затвипо, Техоз [пвп., Меноу, те, РоисНЯд, 
А!опсе, РЫйрз. АС/ОС и РС/ОС Роптог, РесК, Рамег 


Опе._ Опытные образцы и атлодочные средство. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к4 
т/ф (044) 216-83-44 
е-тойоосот@икгроскпе! — имим о!асот-ив.пе? 


Импортные родисэлетронные комплектующие со склода 
и под заказ. Официальный предстовитель в Украине: 
“ЗРЕСТВИМ СОМТВСМ” СтЬН, “ЕАО 5ЕСМЕ”, 
СКНУМСЕЕ Вестопс СН, ЗТОСКО СиЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от НАЕПМС, ЕРСО5, РНОЕМК, 
АОИ ЛОЫТ.. с а вме 
= УЗЯКоН А 
Украина, 69095, г Зопоражье, о/я 6141 

пр. Ленина, 152, [левое крыло] оф.309 

т/ф [061] 220-94-11, г 220-94-22 

е-тайуепт? Ни@соттЕ пе? — имлиесот.гр.ис 

Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склода и под закоз. Спец. цены для по- 
стоянных покупотелей. Достовка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
коций. Розроботко и внедрение. 


ТОВ ”Брнз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул Чистяковскоя, 2 
Т/ф [0441 443-87-54, г. 442-52-55 
е-той иг @оЬ.сот.ив 
Родиоломпы ВД, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, ГС, 
ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиротроны ТР, ТТИ, магнетроны, кли- 
строны, розрядники, ФЭУ, ломпы бегущей волны 


Проверка и перепроверка- Зокупка и продажа 


Укроино, Киев, бул. Кольцова, 19. к 160 

7481044) 405-4008, 57826520 

е-той: токат2@тойги 

Приобретоем и реализуем генероторные лампы: ГИ, 
г Г ГМИ, [а ИО НО Ь. ЛЬВ 
Достовко, гарантия. 


ООО “Виском” 
Укроина, г. Киев, ул. Солютноя, 23-А 
я {044} 422-02-80 (многоканальный! 
е-тойфокот@Ыакотеуиа, — имлуокот.сот 


Постовки октивных и пассивных эл компанентов, по- 
япьного оборудовония Егзо и промышленных ком- 
пьютеров Адуотесй. Дистрибутор фирм Анте!, 


АНего, АМР, Воигпз, СР С юге, Мемроп, УИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04070. г. Киев, Согойдачного, 8/10, 
литеро “А”, оф. 38 

т/ф [044] 494-27-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тойто@ рух. сотиа, — ими сотио 


р мпортные разъемы, клемники, гнезда, понельки, пе- 


реключатели, переходники. ЖКИ, октивные компоненты, 
бпоки питания. Бесллатноя доставка па_ Украине 


СОО “Элтис Компоненты” 


Украина, 04112, г.Киев, 
ул. Я 11/8, оф? Н 


т (044) 490-91-94, 490-91-73 
е-тойзое5@е!х. Кем. ид, улим ей. вуеу. ид 
Поставки импортных р/з компонентов со склодо и под 
закоз. Воутит, Войаз/МАХШ, Ромег птедга- 
Нопе, Риби, вап ГаБ., ТОК, боодМЛИ, Суап 


и др. всемирноизвестных производитепей. 


ООО “Серпан” 


Укроино, Киев, б-р Лепсе, 8 

т.454-1100, т/ф 238-8625 е-той: засиго@.сотиа 
Родиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсоторы, резисторы {МЛТ, ПЭВР и др], разъемы (ШР, 
2РМ и др), реле {РЭК, РЭС и др.), м/схемы Гетинокс. 
Электрооборудовоние. 


ООО "“Симметрон-Укранна" 
Укроина, 02002, Киев, уп.М. Росковоя, 13, оф 903 
г. 044} 239-20-65 (многоканальный) 

ф [044] 239-20-69 или зуттейоп.сот.ио 


КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 
ОПТ: 60 тыс. поз. со своего склодо, 300 тыс. под заказ 
РОЗНИЦА: интернет-могозин 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, уп. МКривоноса, 2Г,0ф.40 
т/ф [044] 490-92-50 [многоканальный], 249-37-21, 
е-тойтекоп@гекоп.Меуиа — имиигекоп Мемиа 
Постовки эпектронных компонентов. Гибкие цены, 
консультоции, доставка. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
78 241-95-88, к 24587 ТВ 
уиили рой Меуиа е-тойм/ @пемропз. Мех ио 


Разьемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы Р!опе!, телефонные разьемы и 
оксессуары, выключотели и переключотели, короба, 


боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 


Украина, г. Киев, уп. Сопоменскоя, 1 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тойекот@той бог.пег 


рямые поставки от АТМЁ, МАХПА, МАМВОНО 


Со склода и под зоказ 


НЯПКЛ “Техекспо” 


ре 79057, Львов, ул. Антоновича, 12 
(0322 95-21-65, е-той. 1есфехра@тЮсат Мм иа 
Гуртовг то дрибногуртов! поставки широкого спектру 
еп. компонентв провдних виробникв свету, © токож 
пренсте ризних голузей дяльност. Дотчики 


(СНД для пдл 
Нолвум Ч О. Виготовлення друковоних плот 


я 25 : ь 8 ыы 


Краина, , гКиев- 1 

р 58.0991, 510-53-21, 247.632 
ето тто_$@зоййоте.пеЕ 

зто @ерорги, — ими ттой$.сот.ид 


Генераторные ломпы ГУ, ТИ, ГС, ГК. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка 


Укротна, 03124. м. Кив, буп. [| Лепсе, 8 

тел /Фокс (044) 408-70-45 497-72-89 454-11-31 
ко@реесот.лерио — ПИр://мум ШО. сот.иа 
Звертойтесь да нас 8 зомовленнями на будь-як ком- 
плектуюч! вироби [резистори, транзистори, конден- 
сатори, кворцевг резонотари, дросепь, трансформо- 
тори 1 т.1] поточного виробництва пдприемств крон 


СНД та ведучих свтових виробникв. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Укратно, 03150, м.Кив, 
вул. р рсве, 5, т. [044] 2209298 $.2207322 
етойтЮ@еитосотас емио 

или еигосотас! ау ид 


Оптовт постовки ел компонентв 1ноземного 
вробн. Пом’ять, лопко, мкропроцесори, схеми 
зв'язку, силов!, дискретн, онологов! компоненти, 
НВЧ компоненти, компаненти для оптоволоконно- 


го зв'язку 31 скподу та но замавлення. 


ва, Я 
ф [044] 490-2195, 490-2196, 495-2109. 495-2110 
пойитгоо@тесо Меч ио, — улум итгоб у. ид 


Высококачест венные импортные электронные компо- 


ненты для розроботки, производства и ремонта эле- 


ктронной техники со склада в Киеве. 


КафобпоХ 
Укроина, 61003, г. Хорьков, я 9382 
пр-г Московский, 19, тел. +38 (057) 759-61-43 
е-той: гофозрор@ийг. лей имиигобтазйор. сот.ио 
Широкий выбор импортных и отечественных электронных 
компонентов. Зокоз СО-каталого. Различные виды 
доставки па Украине 


азы ина 


И, 04112, г.Киев, ул. Шуто 
т 


м 


ЧП "Ода" - ГНЙЙ "Электронмаш" 


Укроино, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 

70444059818, 4059352, 4058227, 537297 Цинкан) 
е-той: вйсфик@асессВеуио, одо@оксессемиа 
рир//рродаБоот.ги 

Проектирование, подготовка производства, изготов- 
пение одно-, двух- и многослойных печатных плат, гиб- 
ких шлейфов, кловиотуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 


Электроконт ропь печотных плот. 


Украина, 04211, Киев-211, пр.Победы, 56, оф.341, 
ай 97, т/ф [044] 4566858, 4556445 
е-тойдосро®икг.пе? — или. босросот.р! 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, 1СВТ модули, канденсоторы, вентиляторы, 
дотчики тока и напряжения, охлодители, тронсфор- 
моторы, термореле, предохронители, кнопки, элек- 


тротехническое оборудование. 


ЧЦентр ия Эле ноя Компания» 
Украина, 04205 г.Киев-205,пр.Оболонский, 16 Д, с 7 
т/044] 5372841 
е-тойзгопз@септие!сотиа — уму сете! сот.ид 
Печатные платы: разработка топологии; подготовка 
производства на собственном оборудовонии; 
изготовление; комплектация плат электронными. 
компонентами; монтож цлыревой и поверхностный. 
Ра ип дСТвО изделий электронной техники. 


Украина, 01012, Киев, 

Моидон Незалежности 2, оф 711 

т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-тойойсе@гобраг.сот.иа, ВНр/Д.Югпей сот 
Для разроботки и ремонта - срочные постовки эл, 
компонентов по каталогу Рагпей. Всегда в ноличии на 


складе, плюс необходимая техническая поддержка. 


ооо “комис” 


Укроино, 03150, г.Киев 

пр. Кооснозвездный, 130, к.200 

т/ф 2640387 е-тойКкотв@д.сот.иа 
омплексные поставки всех видов отечественных 

эл. компонентов со склода в Киеве. Пастовко импор- 

то под зоказ. Спец. цены для постоянных клиентов. 


им 
[0 


Свтлодюоди в корпусах та без, неонов!: лампи 


ризног Форми, розмирив, яскравосл: кольорав. 
Рудкокристалёчн: алфавтно-цифровйй 
графични диспле? з гидсавткою та без. 
Семисегментн! ндикатори рёзних розмёриз. 


Фот 


КЕ ЗЕЕ 


Роземи та з'еднувачи 
клеми, клемники 
корпуси, криплення, 
панел! до мкросхем 
та1нш! пасивн! * 
комплектуючй* 


3 ПАРИС 


т 


227 


Це все та багато 1ншого е на склад! в Киев! 
Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 
296-25-24, 250-99-54 
Е-тай!: ойсе@) 


». 


" 


заг!.Кеу.на 


@/РиЗМЕТ 


мезгопиаь В Сопивитса ея 


А 
ыы, 
=. м 
>. 7 


НЬЮ 


ПАРИС 


ООО “Радар” 


Украина, 61058, г. Хорьков (для писем о/я 8864] 
ул. Донипевского, 20 (ст. м. "Ноучноя'] 

тел. [0572] 705-31-80, факс (057) 715-71-55 
е-той: гобо@годог.огдид 


одиаэлементы в широком оссортименте в наличии 
на склоде: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, кондеисаторы, элементы индикоции, 
ры, установочные изделия и многое другое. 
озможно доставко почтой и курьером. 


Управа, м.Нив, 

& вул. Димитрова, 5 
тел. +380(044) 220-3298 
факс +380(044) 220-7322 
(о @еигосотас еу.ца 
мии. ецгосотасКеу.а 


ТОВ "НТЦ "ЕВРОНОНТАКТ” 


Мережеве 
обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки} 

до комп‘ютерних мереж 


ЕЕ - 


концентратори 
модеми 
Великий вибр $С${-пережмдникв та кабелв 
ВИСОКА НАДЙИНСТЬ 1 ЯюМСТЬ 


`* Короба 
Стяжки 
Скоби 
нц 


компоненти 
для крмлення 


инструмент 
та аксесуари 


Кив, пр. Перемоги, 26 


® тел.: 241-95-87, 241-95-89 


факс: 241-95-88 
Е-таН: пемрай@пемрай$.юем.ца 


РА 12"2004 


РТ 
а 


Визитные карточки 


61 


Р/ 31 
та 


> 


Электронные наборы для радиолюбителей 


Уважоемые читатели, в этом номере опубликован перечень электронных ноборов и модулей "МАСТЕР КИТ”, а токже готовых измерительных приборов и 
инструментов фирмы Иейетоп. 

Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, - это вы- 
брать из католога зоинтересовавший Вос набор и с помощью паяльника соброть готовое устройство. Если все соброно правильна, устройство зоработо- 
ет срозу без последующих ностроек. Если в названии нобаро стоит обазначение “модуль”, значит, набор не требует сборки и готов к применению. 

Вы имеете возможность заказоть эти наборы и готовые измерительные приборы через редакцию. Стоимость, укозанная в пройс-листох, не включает в се- 
бя почтовые расходы, что при общей сумме зокоза от | до 49 грн. составляет 5 грн., от 50 до 99 грн. - 8 грн., ат 100 до 149 грн. - 10 грн, от 150 до 199 грн. - 
13 грн, от 200 до 500 грн. - 15 грь., от 500 до 699 грн. - 20 грн,, от 700 да 999 грн. - 25 грь. 

Для получения зоказа Вом необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по одресу: “Издотельство “Родгоомотор” ("МАСТЕР КИТ“, а/я 50, 
Киев-110, индекс 03110, или по факсу (044] 573-25-82. В зоявке розборчиво укажите кодавый номер изделия, его название и Вош обротный адрес. 

Зоказ высыпоется наложенным платежом. Срок получения зоказа по почте 2-4 недели с моменто получения заявки. 

Цены на ноборы и прибары могут незночительно меняться как в одну, ток и в другую сторону. 

Номера телефонов для спровок и консультаций: (044} 573-25-82, 573-39-38, е-той: чо @зев.сот.иа. Ждем Ваших зокозов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы може- 
те узнать нз католого “МАСТЕР КИТ”, по измерительным приборам - из котолога “Контрольно-измерительная аппаратура”, зака- 
зав каталоги по розделу “Книга-почтой” (см. стр.64], 


Код Наименовоние нобора 
АКО5Я — Высокочостотный пьезоизлучотел 
АКО76 — Миниотюрный пьезоизлучотель 
'АКО95 — Инфрокросный отрожатель.. 
АКТОЯ — Датчик для охранных систем... .. 
АКТ10 — Дотчик для охронных систем (торцевой). 
АКТ57 — Ультразвуковой пьезоизпучотель... 
М№МКО35 — Ультразвуковой модупь для отпугивания гры 
МК056 — З-полосный фильтр для окустических систем 
МКО63 — Универсольный усилитель НЧ 3,5 В (модуль... 
МКО71 — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В модуль). 
МКО72 — Универсольный усилитель НЧ 18 Вт (мод т 
МКО74 — Регупируемый модуль питония 1.2...30 В/2 
МКО75 — Универсал. упьтразвук. отпугивотель насекомых и  прызунов модуль] 
МК077 — Имитатор поя собаки (модупы........ ......... 

МКОВ0 — Электронный отпугиватель подземных грызунов моду. 
МКОВТ — Соглосующий тронсформотор для пьезоизлучотеля [модуль]. 
МКО84 — Универсольный усилитель НЧ 12 Вт [модуль... 
МК107 — Стоц, упьтразвуковой отлугивотель насекомых 
МК3 — Тоймер 0...30 минут [модуль)............ 
МК119 — Модуль индикатора охранных систем . 

МК152 — Блок защиты электроприборов от молнии (модуль]. 
МКТ53 — Индикотор микроволновых излучений [модуль]... 
МКТ56 — Автомобильноя охронноя сигнализация (модупы) 
МК284 — Детектор инфрокросного излучения (модупь}. 
МК286 — Модуль упровления охронными системами...... 
МК287 — Имитотор видеокамеры норужного наблюдения [модуль.. 
МК290 — Генеротор ионов {модуль......... 
МКЗО1 — Лазерный излучатель (модуль). 
МКЗ02 — Преоброзовотель нопряжения 24 Вв 12 В 
МКЗ04 —4-кон. и для упровления шоговым двиготелем (модупь 


Цено, рн  М139 Конвертер 100.200 МГц.. 
34 — №140 — Мостовой усилитель НЧ 2 
МК14Т  Стереодекодер....... 
№К143 —_ Юный электротехник. 
№145 — Звуковой сигнопизатор уровня о МО]. 
№147 — Антенный усипитель 50.1000 МГц................ 
№148 — Буквенно-цифровой индикатор но т. 12 В.. 
№К149 — Блок упровления буквенно-цифровым индикатором . 
. №150 — Программируемый 8-канольный коммутотор 
56 — №289 — Преоброзовотель постоянного нопряжения 12 В в 220 20/50 м 
.89 — МК291 — Сигнолизотор зодымпенности... т. 
82 — МК292 Ионизатор воздухо .. 
№293 — Метоллоискотель ... 
№294 — 6-канольная светомузыкольноя приставка 220 208/500 Вт. 
73 №295  "Бегущие огни" 220 В 10100 В ы 
90 — №297 Стробоскоп.. 
40 — №298 —Электрашок.... 
63 — К299 Устройство защиты 
69 — №300 — Лозерный световой эффект. ... 
№КЗ03 — Устройство упровления шоговым дв 
№307 — Инфрокросный секундомер с инфрокросным световым борьером. 
45 МКЗОТА Допопнительный инфрокрасный барьер для МКЗО7 
45 №314 — Детектор пжи _..........—. ила 
83 — №315 — Отпугиватель кротов но солнечной батаре 
49 — №316 — Упьтразвуковой отпугивотель грызуное......... 
№340 — Компьютерный программируемый ое эффект 
56 — М№М1012 Стабилизотор напряжения 6 В/1 А 
30 — мМмМ10!3 Стабилизотор нопряжения 9 В/] А. 
51 — ММЮ14 Стабилизотор напряжения 12 В/Т А. 
80 — №ММ1017 Стобилизатор нопряжения 24 В/1 А... 
07 №М1022 Регулируемый источник питония 1,2...30 ВУТ А......................-. 
МКЗ05 — Прогроммируемое устр-во управления шоговым двигателем [модупь] 36 — ММПОЗТ Преобразователь однополярного пост. нопр. в пост. пене 
МКЗ06 — Модуль упровления двиготепем постоянного токо №1032 Преобразователь 12 В/220 Вс тени 
МКЗ08 — Прогроммируемое устр-во р” шоговым двиготелем (модуль).131  ММ1034 Преоброзовотель 24 Вв 12 В/ЗА. 
МКЗ17 — Модупь 4-конольного ДУ 433 МГц.... 65 — ММ104| Регулятор мощности 650 Вт/220 В. 
МКЗ18 — Модуль зощиты ве... оккум 67 — М№М1043 Устройство пловного вкл/выкл. помп 
МКЗ19 — Модупь зощиты от накипи... 52 — ММ20]1 Усилитель НЧ 80 Вт с родиотором ... 
МКЗ21 — Модуль предусилителя {0 Гц. 100 кГц. 60 — ММ20/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных 1 тронзисторох.. 
МКЗ24 — Прогроммируемый модупь 4-конопьного -195 — М№ММ2012 Усилитель НЧ 80 Вт... ны 
МКЗ24 /перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 ...... 113 №М2021 Усилитель НЧ 411 Вт/2е22 Вт с радиотором.. 
ть НЯ, приемник для №МКЗ24 80 — ММ203? Усилитель НЧ 440 Вт/2г80 Вт с радиотороми.. 
мКЗ Модупь лазерного шоу... ..105 — ММ2033 Усилитель 100 Вт без радиоторо ............ 
мВ Декодер ЕО О-СО Е. -680-М!-МСО МРЕС-саг<} ты ---.269  №М2034 Усилитель НЧ 70 Вг ТОАТ562 (овтомобильный 
МКЗ27 —Телеграфный монипупятор "Альмонох-ПРО” .424 — ММ2035 Усилитель НЕ НЧ 50 Вт ТРАТ 514 ... 
МКЗ28 ея манипулятор “"ЭКЛИПС” 40 — №М2036 Усилитель НЫЕ НЧ 32 Вт ТОА2050 
МКЗ31 — Родиоупровляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) роли. 
МКЗ50 — Отпугиватель грызунов "ТОРНАДО" (модуль). ве 
МКЗ51 — Универсольный отпугивотель грызунов ................... 3 
№001 — Преоброзавотель напряжения 12 В в 6..9 вый А. 
№002 — Сирено воздушной тревоги 2 Вт.... 
мко04 Стабилизировонный источник питания 6 В_9В- 12 В/2 
№005 — Сумеречный переключатель. 
МОО5/в кор. же переключот орпус 
№008 — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В............ 
МКОТО — Регупируемый источник питония 0...12 В/0,8 й 
№014 — Усилитель НЧ 12 Вх [ТОА2003]........................ ини 
№017 — Преобразовотель нопряжения для питония пЮмИНесиентных памл 
№024 — Проблесковый моячок но светодиодох........... 
№027 — Регулируемый источник питания 1.2..30 В/2 А 


39 — №2038 Усилитель НЕЕ НЧ 44 Вт ТОА2030А+В0907/908. 
.174  №М2040 Автомобильный УНЧ 4г40 Вт Т2А8571 |......._.... 
З9В — ММ2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт Т0А151680/15188С._ 
38 — М№М2042 Усилитель 140 Вт Т0А7293._................ 
28 — №М2043 Мощный автоусилитель мостовой 4177 Вт (ТОА7560.. 
59 — №М2045 Усилитель НЧ 140 Вт или 2г80 Вт [клосс О, ТОА8929+ ТОАЗ927).. 
55 — №2051 Лвухканольный микрофонный усилитель... 
73 — ММ261 Электронный реверберотор.. 
5В — ММ2И2 Блок регупировки тембро и гро 
38 — ММ2ИЗ3 Эпектранный коммутатор сигнолов. 
69 — ММЯ14 Процессор простронственного звучания [ТОАЗ 
63 — ММ2И5 Активный ты НЧ для сабвуферо 

24 — ММ2И6 Активный З-полосный фильтр .... 

49 — ММ2ИТ Активный блок обработки сигнола для собвуферного. канало. 
№028 — Ультрозвуковой свисток для собок._ 53 — №М2118 Предворительный стереофон. регул. усилитель с бапонсом.. 
№029 — Проблесковый моячок м $МО}.. 28 — №ММ2202 Логарифмический детектор ................ аи ашан 
мкО30 Стереоусилитель НЧ 28 Вт... 94 — №ММ2222 а ее индикотор уровня сигнала "светящийся столб’ 
№ 037 — Регулируемый источник питания } ..62 — ММ2223 Стереофонический индикатор уровня сигноло “бегоющоя тачко”. 
№040 С он Еоый усилитель НЧ 262,5 Вт... 65 — ММ290Т Видеорозветвитель [усипитель).. 

№045 — Сетевой фильтр..............-——.. ани 46 — ММ2902 Усилитель видеосигнала_........ 
№050 — Регупятор скорости врощения мини-дрели 12 В/50 А 55 — М№М2905 Декодер тепевиз. стереозвухового сопровождения формата МСАМ. 
КО51 — Большой проблесковый моячок но светодиоде ............ 23 — ММЗПТ Автомобильный антенный сы 


№052 — Электранный репеллент [отпугивотель носекомых-поразитов] 24 — ММЗ201 Приемник УКВ ЧМ [стеред)... 
№082 — Комбинированный нобор (термо-, фотореле).. 
№083 — Инфрокросный борьер 50 м 
№089  Фоторепе................—.. 
№092 — Инфрокросный прожектор. 
№106 — Универсальная охронноя сист 
МКТ? — Цифровой электронный зомок.........._.. 
МКИ — Индикотор для охронных систем... 
№121 — Инфрокросный борьер 18 м.. 
№126 — Сенсорный выключотепь... 
№127 — Передотчик 27 МГу......... 
№137 — Преоброзовотель напряжения 6..12 Вв 12 
№133 — Автомобильный онтенный усилитель 12 В 
№135 — Звуковой сигнолизотор уровня воды ... 
М136 — Регулятор постоянного нопряжения 12. 
№138 — Антенный усилитель 30.850 МГЦ................ нон 


„52  ММЗЗИ Система ИК ДУ [приемник 
87 — №МЗ312 Система ИК ДУ (передотчи: 
44 — ММ40П Мини-тоймер 1...30 с... 
—.7В — ММ4012 Датчик уровня воды ... 
97 — №М4013 Сенсорный выключатели 
94 — №4014 Фотоприемник........ 
25 — №М4015 Инфрокросный детектор 
79 — №ММ4021 Тоймер но смея 1-- 1 
59 — №4022 Термореле 0. 
73 — №М44П 4-конольное исполнительное устройство блок | реле. 
99 — №М44Т2 В-онольное испопнительное устройство (блок реле] .. 
28 — №М4413 4-канальный сетевой коммутатор в корпусе ет 
29 — ММ4511 Регупятор яркости ламп ноколивания 2 В/50 А..... 
№М5017 Отпугиватель рот. м Ри 
№М5021 Полицейскоя сирена 15 Вт..... че... 
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Сирено ФБР 15 Вт... 
Сирено воздушной тревоги. 
Музыкальный электронный дверной ЗВОНОК 7. мелоди 
Корабельная сирена "ТУМАН" 5 Вт...._...... 

Звуковой сигнолизотор уровня воды . 
Генеротор Морзе... 
№М5037 Метроном.................. 
Синтезотор световых эффектов _._. 
Блок индикации "светящийся столб” __ 

Блок индикации - овтомобипьный вольтметр ‘свет. стоп 
Блок индикации "бегоюущоя точко” .. ...._.... нае. 
Блок индикации - овтомобильный вопьтметр "бег. точк 
Автомобильный такометр но инд. "бег. точко”. 
№5402 Автомобильный тахометр но инд "свет. столб”. 
Электронный блок зожигония "кпассико” Е. ы 
№5422 Электронное зожигоние на “клоссику” [многоискровое}.. 131 


№5423 Электронное зожигоние на переднеприводные авто........ 150 
№М5424 Эпектронное зожигоние [многоискровое] но ГАЗ, УАЗ и др. 148 
№М5425 Моршрутный диагностический компьютер (ДК).................. 161 
№М5426 Автомот. зарядное устройство для оккум. боторей 12 В. 249 


Контроплер электромеканического замка _..................... 
М6013 Автоматический включотель освещения на базе датчико движения 


№8011 Тестер 65-232 15 
№8012 Тестер 9С-12\ 15 
ММВО1З Тестер АС-220М .. 13 
№8021 Индикотор уровня зоряда оккумуляторо 512 з 


Тестер для проверки строчных тронсформоторов.. 
№8032 Тестер для проверки Е5К кочество электрол. РУ 
№М8033 Устройство для проверки ИК-пультов ДУ. а 
Тестер компьютерного сетевого кобепя “витая поро”. 
Метолпоискатепь но микроконтроплере......... _...... 
Импупьсный метоллоискатель на микроконгроплере. .. 
№8051 Чостотомер, универсоп. цифр. школо (базовый блок}. 
№805 1/1 Активный щуп-делитель но 1000 {приставко)........ ......... 


№8051/3 Пристовко для измер. резон. частоты диномика для №8051] .59 
№8052 Логический пробник ............. ааа ен .43 
ММВ5Т1 Генеротор ТВ-тест но бозе пристовки ОЕМОУ 67 
№М9010 Тепефоиный “антипирот” .. _. ид г я ..41 


Конверторы 12 (24) В ОС - 230 В АС фирмы УЕЦЕМАМ 

Питание от оккумуляторов 12/24 В - выходное напряжение 230 В для 
питания эпектро- и родиоэлектронного оборудования. 

® Конверторы, имеющие в окончании цифры 24, питаются от оккумуляторов 
24 В, остольные - от 12 В. 

® Конверторы, имеющие индекс М (или отсутствие буквы}, укомплектованы 
розетками с пружинными выводоми “земли” 

® Конверторы, имеющие индекс В, укомплектованы розетками са итыревым 
выводом “земли” 

* Конверторы группы С, или имеющие индекс $, обподают улучшенной 
формой выходного нопряжения переменнога токо. 


К\/00] Конвертор РИ 50ОМ (выходнся мошность 150 ВА). . 390 
К\/002 Конвертор РИ5ОВ (выкодная мощность 150 ВА). . . 290 
К\003 Конвертор РИ 5024 {выходная мощность 150 ВА. И в. 355 
К\УО04 Конвертор РИ5024В (выходнся мощность 150 ВА). . . 350 
К\УО05 Конвертор РИ50$ (выходная мощность 150 ВА)... . 580 
К\/006 Конвертор СИ! 250 (выходная мащность 250 ВА). ... 864 
К\/О07 Конвертор С12250 (выходная мощность 250 ВА). .. 948 
К\/008 Конвертор РИЗООМ (выходная мощность 300 ВА].............. 468 
К/00? Конвертор Р!300В (выходная мощность 300 ВА). .... $ .. 468 
К\УОТО Конвертор 2130024 (выходноя мощность 300 ВА). _ . 468 
КУОТ Конвертор Р!З0024В (выходноя мощность 300 ВА). . - 468 
К\/О12 Конвертор Р1300$ (выходноя мощность 300 ВА]. .... 936 
К\/013 Конвертор Р!600М (выходноя мощность 600 ВА). 828 
К\О14 Конвертор Р6ООВ (выкоднся мощность 600 ВА). .. . 828 
К\015 Конвертор Р160024 (выкодноя мощность 600 ВА). . 1044 
К\/036 Конвертор Р\60024В (выходная мощность 600 ВА)... 1044 
К\УО17 Конвертор РИО00М (выходная мощность 1000 ВА} 1368 
К\/О18 Конвертор РИ ООВ {выходноя мощность 1000 ВА}....... 1368 
К\О19 Конвертор РИ 00024 (выходная мощность 1000 ВА} ...... 1584 
К\020 Конвертор РИ00024В (выходная мощность 1000 ВА] . 1584 
Приборы 
РКООТ Чостотомер ОУМИЗМЕС, Уейетот.............- .... 2880 
РКО02 Функц. генератор (до 2 МГ ОУМ20ЕСС, Иейетоп...... ... 4800 
РЕО0З Функциональный генератор (до 2 МГц РСС1О, ИЕЙетоп. ...... 3348 


Основные технические характеристики 
* Измерение постоянного напряжения 
базовая погрешность 
входное сопротивление 
моксимальное входное напряжение 
* Измерение нопряжения переменного токо 
безовоя погрешность 
входное сопротивление 
частотный диопозон 
моксимольное входное нопряжение 1000 В 
* измарение постоянного тока 
базовая погрешность 0,8% (12,0% для диопозоно 20 А] 
зошито от перегрузки 0,2 А [20 А для диопазоно 20 А] 
* Измерение переменного тока 20/200 мА/20 А 
бозовоя погрешность 0,8% Н3,.0% для диопозоно 20 А) 
защита от перегрузки 0,2 А [20 А для диопазоно 20 А] 
рение сопротивлений 200 Ом/2/20/200 кОм/20/200 МОм 
базовая погрешность 40.8% {5% для диопозоно 200 МОм) 
зощита от перегрузки 2508 


200 мВ/2/20/200/1000 В 
305% 

10 МОм 

10008 

2/20/200/700 В 

+0,8% 

10 МОм 

40..400 Гц 

2/20/200 ^А/20 А 


№/9711 Прогроммотор для контроллеров АТ895/905 фирмы АТМЕГ.......... ; 
№мМ9212 Универсальный одоптер для сотовых телефонов о < ПК} 

№М7213 Адоптер К--пинии (для овто с инжекторным двиготелем). 
№м9214 ИК-упровление для ПК 
№9215 Универсальный прогромматор .... 
№М9216.1 Плото-одоптер для ‘универс.  прогромматоро 5 кро А 
№М9216.2 Плато-одоптер для ун. прогр. ММ9215 : микроконтроллера РС, 


м№м9216.3 фе для ун. Неа №9215 [для Мегомте ЕЕРКОМ 9Зх»х)... 
. №М9215 [одаптер (2С-Виз ЕЕРКОМ).. 
№3060 и $Р!25хж).. 


ММ9217. бо зощиты компьютерных сетей т. 
№М9218 Устройство зощиты компьютерных сетей 


№5007 — Сенсорный электронный переключотель .. 

№009 — Генеротор звуковой чостоты......___.....-. 

№5018 — Микрофонный усипитель.. 

№019 — Метоллоискотель... 

№023 Регулируемый источник питония 3.30 8/25 А 

№5031 — Электронноя 4-голосная сирено 8 Вт.......... 

№5041 — Предварительный усилитель ........ 

№5047 — Генератор импупьсов прямоугольной фары 250 Гц... 16 «Г 

№5053 — Бипопярный источник питания 40 В/8 А ыы. 

№5061 — Телефонный усилитель 

№062 — Стобилизотор нопряжения 12 В/Т А.. 

№065 — Радиоприемник УКВ: 

№070 — Регулятор скорости роботы автомобильных стеклоочистителей.. 

№093 — Блок зощиты ‚афрвнАеВ систем. »- 3 

№099 Блок задержки .. = 

№159 — Световой переключотепь.. 

№5162 — Блок зощиты окустических систем Г. 100 Вт. 

№5164 — Регулятор мощности 220 нал инь 

№165 — Стробоскоп... те 

№147 — Ультрозвуковой | родор 5 п м. 

№169 — Стобилизотор нопряжения 5 В/Т А... 55 

№5170 — Стобилизир. источник пост. нопряжения +12 В/0,5 А. 72 

№5172 — Автомотический фоточуаствительный выключатель сети. .8 

№5173 — Окронноя сигнолизоция дом/могазии...... 

№178 — Индикатор высокочастотного изпучения $ 

№1822 4-кон. часы-тоймер-терморег. с энергонезов. пом. и исполи. устр-ом. 192 

РКО04_ Мультиметр цифровой ОММТО90, Иёйетоп ....... . 390 

РКО05 Мупьтиметр цифровой ОММЗ00, ИеЙетот..................- 114 

РКО06 Мупьтиметр оналоговый ВММ810, УЕЙетап...... . .-. 54 

РКО07 Мультиметр цифровой ОММ8301, Уейетоп.......... ...... 84 

РКО08 Мультиметр цифровой ОММВ508, ИеЙетоп. ... . 150 

РКО09 Мупьтиметр цифровой ОММ890, Уе/етоп . : сыне 

РКОТО Мультиметр цифровой ОММЯУОВИ, Уе{етап............-..-.. 474 

РКО11 Осциллагроф цифровой 2-кон. АВ5230 {30 МГЦ), Уейетогп. 4992 

РКО12 Осциллограф ручной НР$З10, без одаптеро питания, Иейетоп. .. 1998 

РКО13 Осциллограф ручной НР540, без адаптеро питония, ИеЙетоп. .. 2988 

РКО14 Осцил. цифр. 2-кон. РСУ500А (50 МГЦ, с одагт. пит. Иейетоп . 3996 

РКО15 Осцил. цифровой ручнай 2-канольный 52401 (1 МГц), Имбоигсе . 2460 

2016 Осцил. цифр. руч. 2-кон. 52405 (5 МГЦ, с мупы. и част. до 10 Ми2988 

Источники питания 

РОТ — Источник питония Р52122, 2А, Иейетол............... .... 288 

1Р0?  Адолтер Р5905, 9 В { 500 мА (к НР510/НР540}, ИЕйетоп. . 66 

РОЗ Адаптер Р5908, 9 В / 800 мА, Иейетал. ....._.............- 72 

1Р04 — Адоптер РУЦО5Р, 3 - 4,5 -6-7,5-9- 128 / 500 мА, И/етоп... 72 

1Р05 — Адаптер РУ 28, 3-6 -9- 128 { 1200 мА, ИЕйетоп.......... 144 

1Р06 — Адоптер РИ, 1,5 -3-4,5-6-7.5-9-128/ 1700 мА. ._. 198 
Инструмент 

05001 Пробник напряжения 2052, (/лйез! Иой Ех Риз, 2053, ВЕНА ..._. 186 

05002 Комплект пробников СМ! | с роз. типо “крокодил” 32 мм. __.... 12 

05003 Осциллографический пробник РКОВЕВО$ (60 МГц), УеЙетоп. .... 198 

05004 Токоизмерительные клещи с мультиметром ОСМ264, ИеЙетоп. .. 288 

05005 Токоизм. клещи АС/ОС с мульхиметром 0СМ268, Иейетоп .... 1260 

05006 Нобор из пяти плоскогубцев УТЗЕТ ........... ен ль не 78 

05007 Набор отверток плоских, крестообразных, торкс. УТЗЕТ!5 [15 шт]. 54 

05008 Набор часовых отверток УТЗЕТ5, ИеЙетой ._............:...- 54 

05009 Утконосы, бокорезы, пинцет, прициз. отвертки, ручко с носад. МП 54 

05010 Набор ииструментов М/КВЕТАК Т/НЕТЕС. .................... М2 

05011 Обжимной инструмент телефонный 6-контактный НТ-2096 (® 112). . 96 

05012 Обжимной инструмент телефонный 8-контактный НТ-210М (® 1-45}. } 14 

05013 Клещи монтож. плостмос. УМА! (В 11, Р12, В 1-45], Ийетоп. . 60 

05014 Нобор пинцетов УПТМУЗЕТ, Ие№етол ._.-......------:-... 42 


Мультиметр 6уМ890 


* Измерение емкости 2000 "Ф/20/200 нФ/2/20 м«Ф 
погрешность #2,5% 
* Измерение частоты 
бозовая погрешность 
защите от перегрузки 
* Измерение температуры 
базовая погрешность 
* Звуковой сигнол прозвонки 
* Тестирование транзисторов и диодов 
* Индикоция розряженности ботореи 
* Дисплей ЖК (1999) 
* Ручное переключение диопозонов измерений 
* Автоматическое выключения питания 
* Габариты 
* Масса 
* Питание 
* Комплект поставки 


Зы 61 ми 


88х170х38 мм 

340: 

от ботореи 9 8 

мультиметр, пробники, температурный 
пробник, удоропрочный полукейс, 
ботарея. инструкция по эксплутации 
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Издательство “Радоаматор” предлагает 


ВНИМАНИЕ АКЦИЯ! 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


} При разовой покупке технической литературы на сумму = 90 гривен 


покупатель получает бесплатно катало 


й 
г "Вся ни мии. Украины 2005”. 


“Радивама` ее за 10 лет. С ОВС... ви, т. ааа .....200 : Антенны и не только. Гречихин ИА, М Радиософт, 2004г 128с............... а... . 290 
ры аоции АС РКИТ Опжанию пни ск на р Бад: точынсной р В т ны И ИТ РАЗА: 128 не 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов. га 1. М _Додека. 2003г.2726. а =” } Антенны. Городские конструкции. Григоров ИН „М `Радиософт .._. 39. 
сы СО локоны проти "МАСТЕР К 2. М. Додека, 2004г.304с. ... 28.0: аа © АА, М Солон, 2002г. 144с. „.-.- 1400 
ее ею нковский С.М. м... .3400 : Эпектроника для рыболова. Шелестов И.П_М :Солон, 2001г 208 с -_. 100 
Импульсные блоки питания для ВМ РС. Ремонт и обслуживание -М ДМК, 2002г. 1205 АА 12600 { Техника рыбы: Хольрев ВА. 2003г 144... 0 
Источники питания и видвоплееров :А. 2564... .. 40: Маталпоискатели для любителей и профессионалов. Саулов АЮ., НиГ.2004г.22с._ 240 
Источники питания видео ТЫ ‚РОблг, 2546. А4-ксх. .2900 : р щ 23% 
питания моноблоков и телевизоров В. НИТ. 136 .......... - 400: 9 не эксперименты для изучения Же ЕЕ аи 3500 
Источники питания ПК и перефирии Кучеров ДП ( Я : ...37.00 : 500 схем для радиолюбителей. ьян АП. 2004г. 1 „НО 
убежные эпожктромагнитные реле, Справочник. Вовк КЮ, 2004г. а ‚.. 4400 = 500 схем для радиолюбителей питания Семьян АП ет ‚408. _ 320 
Зарубежные микросхемы транзисторы дио зо. 2 Сравни НВ реж 750с_ ....5400 1 льная книга радиолюбител Николаенко МН. М. ДМК, 250 
а р Е 5. 45.00 : Оригинальные схемы и конструкции. Гворим ИО ИИ ‚0х. 2900 
о и "Вып 1 р Пека ... 2400 : а ет И и НИ ХЗ ВЫ... иле . 28.00 
Микросхемы для современных импортных ВИи М Два 2ае „= .24.00 Современный тюнер констру стересн Б.. Солон,2004г .352+С0) 3900 
Микросхемы для совр импортных телевизоров в и 0924.0 ; схемотехника. ар МА. 190 
ее Певек НК Е ки ое ...1500 Практическая схемотежника Кн 4. О Шустов МА 2002г. . 19.00 
тра и: Спб. НиТ, 2004г. З16с. + схемы _ .... 39.00 3 И Е МР. 1100 
икросхемы ‚ Вып. 17.19.21. Спр-М. . ‚ 2002. по 25.00 : Радиоэлектроника в конструкция о ивы, СПб:НИТ. 2004г. 234с. ....... 240 
Микросхемы .268с. -4200 : ао ольониеонриина т у „М Сопон, 2003г.3686 . 3900 
раиий = и. : ре не (олдунов АС. М, Солон, 2003г „272. зы . 
микросхемы рля соврем импортнной автсо ... 2400: менные радиотехнические конструкции терке я, ИСТ. ПИТ. АВТОСИГН И . 
Микросхемы соврем. заруб. ик ость В РИ .10280 : а вн ми О етом 2004г. др 47.00 
Микросхемы для ..2400 : Конструирование устройств на микроконтроллерах Бе; НиТ. ... 2700 
О ал а Я М Додека 2000г. го 102600 : о, Пр щеочаре А 288306 _. .. 0020.00 
Интегральные м .8300 : Юному ралиолюбителю для паяльнухом Мосягин В а в. 2%. .-... 10 
КМОП микросхемы ь. --..2400 : И а М Зав М.. Солон. 2004г. Зе г ... 3900 
ее Ех р на а За ....-..-28.00 : Электронные устр-ва с ИИ 0“ 
ры ВН ЗЕ 2 а : Электронные системы охраны. Эрве Кадино., М ыт а ь т 
чиклопедия микросхем для а К. ‚“. .. 36.00 : Системыс я нуиль построения. М-Телеком, 2004г. .. 56. 
2 Это же Не 396. 384. 002300 : Аз а ето Чодкокя еж пегдовьх 3700 
| . . 2740 = Автосигнализации от СО фе НиТ, 2002т., 3366. ...........-.- .. 34.00 
..5300 : | ‘сигнализации "Аидюмох и 200.600 Ноббосны НТ. ‚ 2000. и 
- 334 : Справочн. по иремюнту электронных ‘автомобилей! аторы ‚2003г... - . 
м = ; Справ. Е" .. 23.00 
Программируемые контроллеры м ее р Г т к автомобиля о врижсвСВ СТ а й А им те 
| 1етров ИВ.. М. Холон, 00Н.. СС.......... 5 -...-*. „о. 29 Я а м от и - .- 16 
Е к мы МК о р } Кабельные изделия С Им та и - оч. ыы 
9 я и -..2000 = Кабели . Е чаи“ .. 56. 
р амооровмы Петин БЫЧО а .00500 $ а ел кабели связи Е ЕН М2002г.232 .... 20 
Интегральные микросх иих ии т. . 33.00: Оптические кабели связи российского произех -М`Эко-Тренда, 2003 .285С. .. 30 
Телевизионные микросхемы. МС обработки ТВ сигналов. НИТ, 2004. 286. ..2900 $ Кабельные системы.2-е издание. Стерлинг Д.М Лори, 2003г 3166 ......._...........- 43.00 
тн миоовыы Слшочия 3 а. ‚ 20057.20. . 33.00 { Волоконно-оптические кабели и линии связ, В.М-Экт ‚мн и 
и -аналоговые преобразователи. Альтекс. 4С. - ..230 кое ТЯ М:Эко-трендз, 2001г. 1 -.3600 
Полупроводниковые приборы толь О "УИ ПщельшиБЛ . 20.00 : Волоконно-оптические сети и системы связи, Скляров О.К. №: Е "ТР 5900 
Путеводитель по электронным компонентам “Додека. Г76с. .. 1900 т ОЙ ты Эко-1 С -.290 
японских транзисторов. Донец В. М Солон.,368С............... иль линия ноте читижитиит с 24.00 : т Отан Нан 200920 . .290 
ее М.Солон,2002г.. 2165. РОЩЕ РЕ ен ОИ. а ..-4200 
радисзлектронных компонентов, ИИ. 2004г. 164. ....з +: 1800 Е Комбинированная обработка сигналов в ВА Эстрада. 48.00 
ны Изд 8-е испр. и дополн “Додзка" 2003г..208 с................дененненьньа 1700 { Компьютерные системы в телефонии. Галичский Ай 3300 
а дут А. Справочник т. (Диоды и варикалый ен 06 .3800 : и ат Отек ини .. 4600 
аа о И о с ее ИИ 14.00: Рлелефония Росляков А.В. М:Эко-Тренз, 200597 .252. 3900 
АЕ Из идол Янковский С. НИТ, 2000-2720. 2900 : Методы компьютерной радиосвязи Степанов А В-МСолон, ем ..._ 2009 
Ремонт, Кондиионеры Ц } ‚ Сайт (выл 65} 20027. 4300 : Системы спутниковой навягации . Соловьев А А № Эко-Т в. 2000г. ыы , банные 00 
л ео ПО и а ео 
0 : модемы, С. 
... 3200 + ими КотьвоонГ М Эс. ‚ 200г. 3025... 330 
..3800 : Си мы и -М-ДЕСС. 2004г. 2865. м 49:00 
.-.. 29.00 $ Спутник [С ОА ЗБ. срать -.. 88.0 
..3600 : ИИ тот Пот ГольдилейнВС. 2009г 2:2--. 8800 
Ремонт заруб. На | 224. вА -...80.00 Современные телекоммуникации. их. -.. =. 9400 
Ремонт музыкальных центров. Выл. 48, вып, 51 Куликов Г.В. - М: ДМК, 2001 г. 184 с. ВА, м, - 003300 : ант мене Ц Украмни. Бондаренко В ТЫ у =. ен, 900 
Ремонт ны телевизоров. Вып, вып. вып 9 М-Солон. .272.2241 НСМ эх 90390: ВЕ роны ти. Системы ть О К М Эко-тре. 50 АЗ _ .. 39.0 
Ремонт эжных телевизоров. Выл.44. Родин АВ. М-Солон. 2003г. 200стр. А4 -440 ЕТ а С С.-16 . ХВ, 2003г 624с........ у .. 89:00 
Ремонт 19. М: 28300 ет ыы Н- С-16: Петркон, 2003г. 384< ..64.00 
И Е НЕ т 0 
: НА ©-Трендз, х Г. 
3 и: я к . и 
| * : Му сети те ЕО: НиТ 2003.40. -.. 33.00 
. ый . нация деятельное области ради Зи. а ИЕ ес. .. 49.0 
Ремонт ара ..-3900 В ОГИ |, М. Эко-Трендз.2003*..... -. 4800 
У и и. Не. 0068.00 ; и мех м рые Мо ре ве ВИЙ 4400 
ии ‘озались. те М жа ....2400 : Пейджинговая ма ранил 288с. вх. - 2900 
И дека. 002.256. ор еы зы О ООН мобильной связи . с М бвкьибаие 24 М. ы. 3400 
ня ине 4 ее Ф. С-П.НИТ а. Я еси. СРО ктроонаежение компьтарных и телеком х систем. Ю 208: 28. 3900 
Интегральные усилители НЧ. И и дОпОли В ВЕ ОЕ ее # Спутники цифровая радиосвязь. ны М. И В ..3400 
Е АС ‘детекторного привыника до ЧМ стереоресси . Ремонт и эксплуатация АТС * Секреты О, 16. . - 25.0 
Энциклопедия устройств на полевых о й коммутации БаручМА М Эт ее ААЬ С . 39.00 
Энциклопедия ля. Работаем с компьютером и -- СПб. НиТ.2004г .268с. итые | и транкинговой связи А Овчинников. М Связь и Бизнес.168с АА. .- 29.00 
Электроника. Полный курс ленций ВА. а 200 г.416с. Мупьтисервисные сети и услуги Гургенидзе АТ. К-НИТ. 2009г. 400... .290 
Е о увы 'рабоески Б. изде ви К, 2 416с. Офисные локальные сети Самоучитель. Сергеов АП.,М:Диалектика 2003г.320............. -. 2900 
В помощь радиолюбителю: 100 неисправностей те! . Эбежил. 29.0 Е: РВзрбла устроил сорянения дляперг компьтеатита ВН РС Ноев 200226 и .. 70 
360 практических неисправностей. телемастера. М -Солон, ых м еее аяньноян 21 -:--: $300 $ Современные микропроцессоры. В. изд 3-е дополн иперераб., 2003г : - 80.00 
Основы телевизионной техники Лузин В. М. Солон, 1 32С зеыиь зле жынен аа: лтьь + с. 3.00 2 Алгрейдкомпьюлера. Самоучитель. А, Питер. 2004г 304. ........... ЕЕ - 270 
Видеопроцессоры. Справочник дарами ОФ. г Г ра о о 2800 : и модерна комтьтета Анатомия ПК Кутузов М. Питер, 20047 320%. 170 
ре ‘управление ть Е о ый во : а т к те а ы ЕА. КИ. и с ЕТ 
Е ИИ ВО ООН 00: ие ме ‚живания в сети и! т. вый ь Е ..384 
м Кн. ната р" -.1001400 : Зацитакомльютерной к доступа НиГ. 2004г 384. . . 3900 
В О СПОНИТ.5105 ....2800 И Учебник. р ч НиТ, Е г рыатна Зач ЗОШ 0024.00 
а оси №-51В, м р ыы, СЛ НиТ. 138с +схемы.. 2300 ; Настройки 200 
Телевизоры ОАЕМЮОО и, ЗАО Соне ТЬ ‘влемастер ИБ 1446х. ... 3200 : т о Изде Зе доп. ниспраал. 2004г. 3846 _ .22 00 
Телевиюры ремонт адатация мо о С-ПоЗНиГ, 2004: , ть ыы ‚2300 : Прикладная "золотая" математика и ев приложение в окника ль.20041.24с. _ ...3300 
“Чистый звук" твоего ное пособие. Гаядель 3. 200-1765. 5 «нения сос. 1900 $ Обработка Южно Сато, М- , 2002г, 1 ея: . 240 
злектроника . ПарталаОН. ыНСаг г р: св ты а Ы в : м ку пособие. ось ты ы = 
зпектрооборулования чник. КисаримовР А. ы о в не -. 21.00: ика. звук, ВИО На лярный самоучитель Резник г . 281 
ричи ао Ека о в. ежели, ЧИТ и комльотере. ЕВ. М-Солон, 2004г. . 550 
автоматика. а „182с. .-.. 2100} ее же Бабич НП. КМК ГА . 54. 
т ; 28.00 : Повархностный монтаж ипроизвадстве злек` 428. .-. 39. 
ник Электротехника 1 Лихачев ВИ „М Согон, 200975605 .-:: 9800 : Контрольночизмерит. алпаратура. Е омышленные компьютеры. Каталоги 2004г. по 000 
Справочник. Электротехника. 1.2. Лихачев ВИ МСолон. Е 448 .. 50400 : История Украины Учебное издание. Радченко ЛА. Семененко ВИ. К-Радисаматор, . 520. 20 
Элёктротехнический справочник. Алиев ИИ. М 200 : Компакт-диски 
Электромагнитная безопасность. Шавель ДМ. К: 3200 : ее ы- - 2003гг."9'К--2000-2003г г(166 номеров + книгу) . изеь ка 480 
Справочник домашнего электрика. Изд-е 2-е 35.00 : СО-А"Радюаматор"“. ры п фен и ‚ . 2000 
ай Надеж, | р во те мы Ж и у Я щи см 
Азбука сотового телефона Песриюа ВМ изде2 и „23400 НЫ а №147 3296г. №4 зв 97г. №2.5 за 98: 03.00 
ви ее М.М. ыы 20г.240. -.240 : "Радовматор” журнал №35.7 9.11 за 199%. с №1.23456.89.10.11 12 за2000г..._. 10400 
те телефоны и ПК: тЫ ОЕ и а ---2800 : а с №1 то №2 322002т.__ 00500 
Справочник по устр-яу и ремонту ОИ м ты ... -:210 : "Радрама №2345578 81011,12 322005. №1.23456789.1011 12 за 2004г. 00700 
оао Я т -.- 190: сорт Аа 200 Мпа МИА за: 0936 
а мую и С И №12345.678.0-1011-12 342009. №1234.56322004. 2. 950 
т бои ирнеЯ АЕ к: 2-9 Е Эли Ма 2000 МА ВОНИ. зао Ки. 34568ОО 1116200. 2. 030 
кие т аппараты: те : дог. и . "% | | три ина ВОЗ ВО а, №1.2345.6.76 9401 322004 2. --:.00500 
Электронные тезефонные алпараты Котеико Л. рые и ее о : нот Раиаыата №123456,7.89 1011 за 2004г. 1 а0809 
ни Е ви! рат Ач. НИЗА зааа- МЗ аа У МАИ... 1050 
КВлривмних мирового уровня Кульский АЛ. КАНТ 2000г 3526 и 160} тай р журнал 1.234 53а 200". .... :--:-00580 


Оформление ЕЕГЕЕЕГ: по системе { 
Оплото производится яо б/н росчету согласно выставленному счету. Для $ Если Вас зоинтересоволо какое-пибо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
получения счета Вом необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы = оформить почтовый перевод на укоздиную сумму в ближойшем отделении связи 
урооаЕи, г по фоксу [044] 573-25-82 ипи почтой по адресу: издотепьство | & Перевод отправлять по адресу: Моторному Воперию Вподимировичу. О/Я 53, 
одюомотор”, о/я т Киев-110, 03110. В заявке укожите свой номер факса, | = Киев-1 10, 03110_В отрывном толоне бпонко почтового перевода четко укажите свой 
СОчТОВЫЙ одрес. и № С-ВО ПЛОТ налого. 5 обрагный ЕР и назвоние закхазываемой Вами книги. 


а при нопичии | - действитепьны до 1.02.2005. Срок получения зокоза по поч; 


Организации 


дели с чоменте опяпоты 
© всем вопросом, связоиным с роздепом “Книго-почтой”, просьбо оброщоться по т./ф. 573 325. 82. еэтайЙ:у@@зеч.сот.ца. 


поздравляем вас с наступающим 

Новым 2005 ГОДОМ И ГОЖДЕСТВОМ! 1 
пеЛасм здоровья, СЧастья и процветания, 
Пусть повыи ГОД Приносит 

Бам только радости и удачу, 


Атакжесообщаемечтотвусвязитс 
переездомовновыи о фиспотадресу: 
Киевнулакрановская 36/10} 


10110170 5 меняются нашиномерателефоновуна: 


9199800 =Тотделиродаж электронных еомпонентов; 
979940 Тотделпродажизмерительных приборов: 
9159402 отдел продаж промышленных компьютеров: 
9159403 —=тотделиродажпаяльногото борудования: 


Дополнительные номера телефонов 
91994015759808575940815759409; 
9199410575.9'4111575.9412575.913 


Нашускладне будет работать 
6131:72104110510101:05; 


суважениемколлеетивфирмыи сэ д 


Крупнейший промышленный форум е Укреине 


Машиностроение „СК! | 19-20 
2005 МЕТАЛЛУРГИЯ мая 


АС “Юность”, ул. Победы, 66 


ХШ МЕЖдунАРродная 


СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ 
ВЫСТАВКА 
| Министерства промышленной  ^._ 
политики Украины — 


= Запорожская торгово-промышленная палата 
тел./факс: + 38 (0612) 13-50-26, 13-51-67 


Е-тай; ехро@сс.2р.иа; Вр://мииииисст.2р.иа 


эн оке 02068, Кигв, вул. Урлеська, 12 
т %. 1 5” ЗАНЕ 
в. «. ы >” Ман 
- . ь ны Факс 255-1581 
!] к. т „93 Е-тай: зае$@гафотап.сот.иа 
а _ Ар: //ммимгафотап.сот.иа 
— = а ИИ 


м 


магазин 


* 10000 `найменувань електронних.та електромеханчних 
компонентв, приладв та матергалв для монтажу; 
- прийом попереднх замовлень; 
- продажа в роздрб та гуртом, ф'скальнгчеки, 


© 
и РАДЮМАН 


податков! накладнь, доставка товар поштою ЕЛЕКТРОНН! КОМПОНЕНТИ 


